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Onsoz

0.1 Bu kitap nedir?

Bu, Mosh Hamedani — Python for Beginners (4 sa 27 dk YouTube kursunun) Tiirkge ders
notlaridir. 12 ders halinde, Mosh’un orijinal 35 chapter’1 sistematik olarak yeniden organize edilmis.
Hedef: izlerken paralel okunabilecek; sonradan tek basina da yeterli olabilecek bir Python referansi
iretmek.

Her boliim bir “Builder Notu” katmani tagir: kavramin makine 6grenmesi ile kopriisii. print ()
— tensor shape debug; 1list — numpy.ndarray — torch.Tensor; dict — state_dict / config;
for batch in dataloader: — ML egitim dongiisliniin ana motoru; class MyModel (nn.Module) :
— modern Al'nin DNA’s1. Python’u “tek bagina bir dil” olarak degil, ML’in lingua franca’s1 olarak
okuyoruz.

1 Kaynak

e Video: Mosh Hamedani — Python for Beginners (Full Course) (4 sa 27 dk, YouTube)
e Hoca: Mosh Hamedani — codewithmosh.com

e Kanal: Programming with Mosh

e Ceviri ve genigletme: Phase 1 (TR + ML kopriileri)

Kaynak transkript Tiirk¢e makine-dublajidir. Mosh quote’lar: “— Mosh (Tiirkge dublaj),
X:XX” formatinda verilmistir (orijinal Ingilizce degil — dublaj zaman zaman makine gevirisinin
tuhafliklarii tagir, parantez igi diizeltici notlarla igaretlenmistir).

0.2 Nasil Okumal

Sirali oku. Mosh’un her dersi bir 6ncekinin kelimelerini kullanir. Atlamak istersen, en azindan
Ders 1 (Kurulum), Ders 4 (Listeler/Tuple), Ders 5 (Fonksiyonlar) ve Ders 8 (Déngiiler) zorunlu —
bu doértlii modern ML kodunun gatisini tagiyor.

@ Pratik bir tavsiye

Her boliim sonundaki egzersizleri atlama. Ozellikle PyCharm’ acip Mosh’la birlikte yazdigm
“Guessing Game”, “Translator”, “Calculator” projeleri Python sezgisini parmaklarina yerlegtirir.
ML’de aym kontrol akiglarini yillarca farkh kiliklarda yazacaksim.



https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw
https://codewithmosh.com
https://www.youtube.com/@programmingwithmosh
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0.3 12 Ders

# Ders Mosh Ch Ana Fikir ML Kopriisii

1 Kurulum ve  1-4 python.org + PyCharm Python = ML lingua
Geligtirme + Hello World franca
Ortami

2 Degigskenler  5-7 str, int, float, Tensor dtype,
ve Veri methods pd.Series.str
Tipleri

3 Girdi ve Ik 8-10 input (), Calculator, LLM prompt template’in
Etkilegim Mad Libs atasi

4 Listeler ve 11-13 [...]Jve(C...), ndarray = Tensor
Tuple’lar indexing

) Fonksiyonlar 14-15, 23 def, return, nn.Module.forward()

parameters

6 Karar 16-18 if/elif/else, torch.where, attention
Yapilar: and/or/not masking

7 Sozliikkler ve 19 + set {k: v}, vocab, dedup state_dict, NLP
Setler vocabulary

8 Dongtiler 20-22, 24 while, for, range, for batch in

nested dataloader

9 Uygulama: 25-26 string transform + # NLP preprocessing, ML
Cevirmen + docs
Yorum

10 Hata 27-29 try/except, with NaN guard, checkpoint
Yonetimi ve open persistence
Dosyalar

11 Modiiller, 30, 35 import, pip install, ML kiitiiphane evrenine
Paketler, Pip REPL kap1

12 Nesne 31-34 class, __init__, class
Yonelimli inheritance MyModel (nn.Module) :
Program-
lama

= modern Al'nin dogrudan yap1 tagi.

0.4 Yazim Felsefesi

Mosh’un yaklagimi: her kavrami kiiciik, ¢alisir 6rneklerle goster. Hizli, somut, pratik. Bu kursta o
yaklagima sadik kaliyoruz; tistiine Builder Notu ekliyoruz — her Python kavramimin NumPy /
pandas / PyTorch / scikit-learn ekosisteminde nereye diigtiigii.



0.5 Builder Hedefi

0.4.1 Uc Eksen

1. Pedagojik eksen (Mosh sirasi): Mosh’un anlattig: sirayla, onun sectigi érneklerle ilerler.
Zaman damgali Tiirkge-dublaj quote’lar.

2. Builder eksen (ML/AI baglantilari): Her Python kavramimin kiitiiphane kargihigr —
list comprehension — NumPy vectorization, dict — JSON config / state_dict, OOP —
nn.Module, modiil — kiitiiphane evreni.

3. Pratik eksen (galisir kod): Her dersin egzersizlerinden biri runnable Python — sayiy1 segip
¢iktiy1 kendin gor.

0.5 Builder Hedefi

Bu kurs bittiginde, sonraki adim numpy, pandas, torch, sklearn ekosistemi. Bu kursun her dersi o
adimi kolaylagtirmak icin tasarlandi — Python’u ML lensinden 6grenmek.

I Bir tek ciimle

Onceki dért kurs (lineer cebir, olasilik, calculus, derin 6grenme) sana neyi dgretti; bu kurs
Python’la nasil kodlanacagimi égretiyor — ve her ders, modern ML/AI ekosistemine agilan
kapiy1 isaret ediyor.

0.6 Kardes Kurslar

Phase 1 serisi (TR + ML képriileri):

e MIT 18.06 — Linear Algebra (Strang)

o Harvard Stat 110 — Probability (Blitzstein)

e 3BluelBrown — Essence of Calculus

e MIT 6.5191 — Introduction to Deep Learning

o Python Temelleri — Mosh Hamedani (bu kitap)


https://www.notion.so/36cba0b1a88181adab9af62efda92756
https://www.notion.so/36dba0b1a8818110add5da56e0c0885d
https://www.notion.so/36dba0b1a881817d93d1d4b2c9154643
https://www.notion.so/36eba0b1a88181c38579d7022bba393a




1 Kurulum ve Gelistirme Ortami

Python 3 + PyCharm + Hello World — ML yolculugunun baglangi¢ noktasi

1 Bolim bilgisi

e Mosh’un videosu: Python for Beginners — Chapters 1-4 ( 15 dk)

o Boliim araligi: 0:00 — 15:14 (Mosh’un kursunun ag¢ihig dort chapter’)
o Kaynaklar: python.org/downloads - PyCharm Community

e Okuma siiresi: 25 dk

1.1 Bu Derste Ne Var?

Programlamaya sifirdan basliyorsan, ilk yarim saatin biiyiik kismi kodla degil ortam kurmakla
gecer — ve bu, sandigindan 6nemlidir. Yanhg siiriim Python, karigik bir IDE, bozuk bir PATH;
bunlar saatlerini yer. Bu derste Mosh’la birlikte isi dogru kurup hemen c¢alisan bir ilk programa

ulasacagiz.

Dersin dort parcgasi:

1. Neden Python? — Mosh’un girisi ve dilin “6grenmesi neden bu kadar kolay” iddiasi.
2. Python 3’ii kurmak. — Resmi indirme, Python 2 / Python 3 ayrimi, neden Python 3.
3. PyCharm Community Edition. — IDE nedir, neden gerekli, kurulum.

4. Tk program. — print("Hello World") — ASCII {icgen — sirali yiiriitme kavrami.

U Neden Python? Python 3 indir PyCharm IDE

Sekil 1.1: Ders 1’in akig haritasi — kurulumdan sirali yiiriitmeye

Dersin sonunda Python 3 kurulu, PyCharm acik, ilk iki programin caligmig olacak. Daha 6nemlisi:
Python’un kiiciik talimatlar: sirayla caligtirdigini sezgisel olarak anlamig olacaksin — bu sezgi,
sonraki tiim derslerin (degiskenler, dongiiler, fonksiyonlar) zeminidir.

itk:


https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw&t=0s
https://www.python.org/downloads/
https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
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@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

Python = ML’in lingua franca’si. PyTorch, TensorFlow, scikit-learn, NumPy, pandas,
JAX, Hugging Face transformers — hepsi Python. Bir ML miihendisi giinde 8 saat Python
yazar. Bu kurs onu ana dil yapma kursudur.

print() = ML’in en ¢ok kullanilan debug araci. PyTorch egitim dongiisiinde
print(x.shape), print(loss.item()), print (grad.norm()) giinde yiizlerce kez ¢agri-
lir. Mosh “merhaba diinyay1 bas” derken, gelecekteki tensor-shape debugging’inin temelini
atiyor.

Sirali yiiriitme = forward pass’in habercisi. Python kodu yukaridan agag: satir
satir caligir — bir sinir aginin forward pass’iyle ayni yapi. x = Wx+b - RelLU =» W ...
=+ ¢ikta zinciri, Mosh’un “talimatlarin sirasi ¢ok 6nemlidir” climlesinin matematigi.
IDE sec¢imi = iiretkenligin alt yapisi. Mosh PyCharm gosterir — gercek diinyada
ML topluluk ii¢ IDE’ye bolinmiigtiir: VS Code + Python/Jupyter extension (en
yaygin), PyCharm Professional (agir refaktor), Cursor / Claude Code (Al-destekli).
Hepsi agik. Mosh’un PyCharm Community se¢imi yanlig degil — baslangi¢ i¢in mantikl.
Python 3 = standart. Mosh hakli: Python 2 resmen 2020’de 6ldii. Hi¢chir modern ML
kiitiphanesi Python 2 desteklemez.

Builder pisti. Mosh kursun sonunda pip install ... gorecek (Ders 11). O zaman
venv, conda, uv, Jupyter notebook gibi modern ML ig akiglar1 da kapiy1 acacak.

1.2 Neden Python? — Mosh’un ilk Sozii

Mosh kursa dogrudan vaatle bagliyor:

“Bu kursta size programlamaya baslamak i¢cin bilmeniz gereken her seyi 6gretecegim.
piton.” — Mosh (Tirkge dublaj), 0:00

Tiirkge dublajdaki “piton” kelimesi makine gevirisinden gelen bir tuhaflik — Mosh “Python” diyor.

One siirdiigii dort iddia var:

1. Python en popiiler programlama dillerinden biri. 2026 itibariyla GitHub’da en aktif
birinci-iki dilden biri (JavaScript ile rotasyon halinde). Stack Overflow’da en ¢ok sorulan dil.

TIOBE indeksinde uzun siiredir zirvede.
2. Is piyasasinda en aranan dillerden. Veri bilimi, ML /AI mithendisligi, backend, otomasyon
— ¢ogu is ilaninda Python istenir.

3. Giiglii ama kolay. Mosh “cerrah dil kullanimi kolay” diyor (dublaj tuhaf, kastettigi: succinct

— 0Oz, kisa).

“temelde sadece python icinde ne yapmak istediginizi yazmanaz yeterli degil mi?” — Mosh
(Tiirkge dublaj), 0:41

Java’da “Hello World” basip ¢aligtirmak igin:

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World");




1.3 Python 37 Kurmak

Python’da:

print ("Hello World")

Hepsi bu.
4. Ogrenme egrisi diisiik.

“Ilk programinaz saniyeler i¢inde yazmaya baslayabilirsiniz.” — Mosh (Tiirkce dublaj),
0:50

1.2.1 Builder Notu — ML Eki

ML isi yapmak isteyen biri i¢in Python’in cazibesi sadece “kolay olmasi” degil, kiitiiphane evreni.
Mosh bunu Ders 11’de acacak (pip), ama bilmen gereken: scikit-learn, NumPy, pandas, PyTorch,
transformers, langchain, FastAPI — hepsi pip install ile geliyor, hepsi Python’la yazilmig /
sarmalanmis. Bir dakikani su climleyi igsel olarak 6grenmeye ver: Python’u 6grenmek = ML
ekosisteminin bilet kasasina girmek.

1.3 Python 3’ii Kurmak

Mosh’un ilk pratik adimi: Python interpreter’ini bilgisayara yiikle.

1.3.1 indirme Sayfasi

python.org/downloads — resmi indirme noktasi. Higbir iigiincii taraf siteden indirme.

1.3.2 Python 2 vs Python 3

Mosh tarihsel bir ayrimi acikliyor:

“piton iki Pitonun eski bir versiyonudur [...] aktif olarak korunuyor ya da desteklenmiyor.”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 2:57

“piton g, python’un gelecegi gibidir, aktif olarak korunan ve desteklenen bir sirimdir.”
— Mosh (Tirkge dublaj), 3:07

Tarihsel arkaplan: Python 2.7 son siirtimiiydii; Python Software Foundation 1 Ocak 2020’de
Python 2 destegini resmen kesti. Mosh’un videosu Python 3.6 déneminde ¢ekilmis (2018-2019); 2026
itibariyla Python 3.12-3.13 giincel siiriimler. Iyi haber: Python 3.6 ile yazilan kod, Python 3.13te
hichir degisiklik gerektirmeden caligir.

Tek pratik karar: En son Python 3’1 indir.


https://www.python.org/downloads/
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1.3.3 Platform-Spesifik Kurulum

Windows igin kritik uyar:

Windows’ta .exe yiikleyiciyi caligtirirken ilk ekranda “Add Python 3.x to PATH” kutu-
sunu igaretle. Atlarsan komut satirinda python komutu ¢aligmaz — saatler yer.

Platform Komut

macOS .pkg dosyasi ¢ift tikla — “Continue” —
“Install”

Windows .exe galigtir - Add to PATH —
Install

Linux sudo apt install python3

(Debian/Ubuntu) veya sudo dnf
install python3 (Fedora)

Yikleme bittiginde terminal agip:

python3 --version

Cikt1 Python 3.13.x (veya benzer) olmali. Bu gordiigiinde, Python interpreter’r bilgisayarinda
caligiyor.

1.3.4 Builder Notu — “Gercek” ML Setup

@ Builder Notu — Sanal Ortam

Gergek ML setup’t sudur: sadece sistem Python’i yetmez. Profesyonel olarak ¢alisan herkes
proje basina izole Python ortam kullanir. Secenekler:

o venv (Python’un yerlegik sanal ortam araci). python3 -m venv .venv — source
.venv/bin/activate. En basit.

o conda / mamba (Anaconda ekosistemi). Veri bilimi/ML diinyasinda yaygn; C kiitiiphane
bagimhliklarim da yoénetir (CUDA, MKL).

o uv (yeni nesil, hizhi paket yoneticisi — 2024+ standardi olmaya bagladi). uv venv — uv
pip install ....

o poetry (paket yayinlama odakl; pyproject.toml + lockfile).

Mosh bu derste sadece sistem Python’ini kuruyor — bu, baglangi¢ i¢in dogru. Ama kursun
sonuna dogru pip install numpy derken, projeni .venv icinde agmani siddetle tavsiye ederim.
Sebep: PyTorch + CUDA + numpy + pandas + scikit-learn siirlim gatigmalar: tiim sistem
Python’ini kirabilir; izole ortam bu riski sifirlar.




1.4 PyCharm Community Edition
1.4 PyCharm Community Edition

Python interpreter’s kurmak yeterli degil — kod yazmak igin bir editér /IDE lazim. Mosh’un se¢imi:
PyCharm Community Edition (JetBrains).

1.4.1 IDE Nedir?

Mosh bunu kendine has tarziyla tanitiyor:

“Entegre gelistirme ortama. temelde sadece [..] python kodumuzu ¢alistirabilecegimiz zel
bir ortam.” — Mosh (Tiirkge dublaj), 5:20

Daha teknik tanim: IDE (Integrated Development Environment) = editér + interpreter
caligtirici + debugger + paket yOneticisi + version control entegrasyonu, tek bir uygulamada.
Notepad’le de Python yazabilirsin (Mosh bunu sdyliiyor) ama IDE gunlar1 yapar:

o Otomatik tamamlama (autocomplete) — yazarken fonksiyon/degisken énerileri.

e Hata tespiti — kod heniiz caligmadan 6nce s6zdizimi hatalarini alt1 ¢izili gosterir.

e Debugger — kodun igine breakpoint koy, satir satir caligtir, degiskenleri izle.

e Yeniden adlandirma (refactoring) — bir degigkeni 50 yerde ayni anda degistir, giivenle.

1.4.2 PyCharm Community vs Professional

jetbrains.com/pycharm/download/ sayfasinda iki siiriim:

e Community Edition — ficretsiz ve agik kaynak. Bu dersin tiim ihtiyaclar igin yeterli.
o Professional Edition — iicretli (6grenci/6gretmen olarak ticretsiz). Web framework destegi
(Django, Flask), database tools, scientific tools (Jupyter, NumPy gortintiileyici).

Mosh Community’yi seciyor:

“Topluluk stirimi var ve bu tcretsiz ve agik kaynak [..] python kullanmaya baslamak i¢in
gereken her seye sahip olmali.” — Mosh (Tirkge dublaj), 6:06

1.4.3 Builder Notu — IDE Pisti

PyCharm Community gercekten dogru basglangic. Ama ilerledikge ML toplulugunun gercek pratikle-
rini bilmek faydali:

IDE Kim Kullanir Giigli Yon

PyCharm Community Genel Python baslangic, Refaktor 4+ debugger;
web/backend O0grenmesi saglam

VS Code + Python ext ML/AI miihendisleri (en Esnek, Jupyter entegre,
yaygin 2026 anketleri) Copilot /Continue, ticretsiz

Jupyter Notebook / Lab Veri bilimi, ML aragtirma, Hiicre-hiicre ¢aligtirma,
prototip gorsellestirme, paylasim


https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
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IDE Kim Kullanir Giigli Yon
Cursor / Claude Code Al-destekli gelistirme LLM dogal entegre — kod
(ytkselen) yazma + sohbet

Pratik oneri: Bu kursta PyCharm Community kullan (Moshun yolu). Kursu bitirdikten sonra
VS Code + Python + Jupyter extension kombinasyonuna ge¢ — modern ML’in standardi
orada. Cursor / Claude Code daha st diizey, ileride.

1.5 ilk Program — Hello World

Mosh’un ana hedefi bu béliimde: kavrami laflarla anlatmak yerine galigir kod gostermek.

1.5.1 Proje Olustur

PyCharm agikken New Project:

e Location — projenin klasorii. Mosh drafts adini veriyor; sen python-temelleri koyabilirsin.
o Interpreter — kullanilacak Python siirtimii. Agilan kutudan Python 3 sec.

Mosh 6nemli bir uyar: veriyor:

“terciiman olarak segilen tg¢ kist, aksi takdirde sen Bu videoda yaptiklarimazy tam olarak
takip edemeyebiliriz.” — Mosh (Tirkge dublaj), 8:16

(Dublaj kirik ama anlam: “Interpreter olarak Python 3 sec¢ilmis oldugundan emin ol.”)

1.5.2 Yeni Python Dosyasi ve ilk Satir
Sol panelde proje klasoriine sag tikla — New — Python File. Adi app (Mosh) ya da istedigin.
Yeni bog dosyaya tek satir yaz:

print ("Hello World")

Ug parca analiz edelim:

1. print — Python’un yerlesik bir fonksiyonu. Parantez i¢ine ne verirsen onu konsola yazdirir.
Fonksiyonlar1 Ders 5te detayl gorecegiz.

2. () — parantezler, fonksiyonun argiimanlarini ¢evreler.

3. "Hello World" — tirnak i¢inde string (metin dizisi). Stringleri Ders 2’de derinlegtirecegiz.

10



1.6 ASCII Sekil Cizimi — Birden Fazla print

1.5.3 Calistir

PyCharm’da ii¢ yoldan biri:

o Sag ustte (Run) diigmesi.
e Sag tik — Run ‘app’.
o Klavye: macOS R, Windows/Linux Shift+F10.

Konsol (alt pencere) agilir:

Hello World

Process finished with exit code O

Tebrikler — ilk Python programini ¢aligtirdin. exit code 0 = “sorunsuz bitti”.

1.5.4 Builder Notu — print() ML’in Sirn

print () ML’in en hafife alinan ama en ¢ok kullanilan debug aracidir. Su satirlar1 bir PyTorch
egitim dongiisiinde giinde yiizlerce kez goreceksin:

print (x.shape) # tensor boyutunu kontrol et
print(loss.item()) # loss degeri
print(y_pred[:5], y[:5]) # ilk 5 tahmin vs gergek
print (grad.norm()) # gradient'in biyukligi

Mosh “Hello World” derken aslinda tensor-shape debugging’in temelini atiyor.

1.6 ASCII Sekil Cizimi — Birden Fazla print

Mosh dérdiincii boliimde tek bir print yerine birkag tane art arda kullaniyor ve ekrana bir ASCII
iicgeni ciziyor.

print("  /[")
print(" / |")
print(" / ")
print("/___|")

Caligtirinca konsolda:

Her print(...) ekrana bir satir basar ve sonra otomatik bir satir sonu ekler.

11
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1.6.1 Gorsel — Sirahl Yiiriitme

1. print(* /") 1. print('/__|")
2. print(* / |") 2. print(' /1)
3. print(' / |") 3. print(' / |")
4. print('/__|") 4. print(' / |")
Dogru sira - liggen Yanhis sira -» bozuk

Sekil 1.2: Python kodu yukaridan agag: satir satir caligtirir: her print() ekrana bir satir basar. Siray1
degigtirirsen ¢ikt1 degisir.

1.7 Siral Yiiriitme — Python’un Kalbi

Bu, dersin en onemli kavrama.
“talimatlarn sirast aslinda ¢ok onemlidir. Bu, temel olarak python programlarimizin nasil

gidecegi seklindedir.” — Mosh (Tiirkge dublaj), 14:32

1.7.1 Python = Talimat Listesi

Python interpreter’: bir kod dosyasini goyle caligtirir:
1. Birinci satira git — caligtir.
2. Ikinci satira git — calistir.
3. Uciincii satira git — calistar.
4

. .. son satira kadar.

Buna procedural execution (prosediirel / sirali yiirtitme) denir.

1.7.2 Builder Notu — Forward Pass

@ Builder Notu — Sinir Agimin Kalbi

Sinir aginin forward pass’i tam olarak budur. Bir PyTorch modeli suna benzer:

12



1.8 Bu Dersin Ozeti

class Net(nn.Module):
def forward(self, x):

x = self.layerl(x) # 1. talimat
x = torch.relu(x) # 2. talimat
x = self.layer2(x) # 3. talimat
x = torch.relu(x) # 4. talimat

return self.output(x) # 5. talimat

Python yorumlayicisi bu satirlar1 yukaridan asagiya caligtirir. Her satir bir 6énceki satirin
¢iktisini alip doniigtiiriir ve bir sonrakine verir. Bu zincir = forward pass.

Ilging soru: Backward pass nasil calisir? O forwardun tersini hesaplar — son satirdan
baglayip birinci satira dogru. Bu yap1 Calculus zincir kurali ve otomatik tiirev (autodiff)
ile saglanir. PyTorch’un loss.backward() cagrisi tam olarak bu satirlarin ters sirada tiirevini
alir.

Yani Mosh’un “sira 6nemli” sezgisi sadece programlama degil, modern derin 6grenmenin
matematik motorunun ¢ekirdek varsayimi.

1.8 Bu Dersin Ozeti

Neden Python: popiiler, is piyasasinda aranan, sézdizimi sade. ML /Al'n lingua franca’s:.

Python 2 vs 3: Python 2 (2020’de EOL), Python 3 (mevcut). Daima Python 3 6gren.

Kurulum: python.org/downloads — resmi yiikleyici. Windows’ta “Add to PATH” isareti.

IDE se¢imi: PyCharm Community Edition (iicretsiz, agik kaynak) bu ders igin yeterli.

Modern ML i¢in VS Code + Jupyter alternatif.

5. Ilk program: print ("Hello World") — Python’un en sade satir1, ML egitim déngiilerinin
en ¢ok cagrilan satir.

6. ASCII sekil: birden fazla print(...) ardi sira — her biri bir satir basar.

7. Sirali yiiriitme: Python kod satirlarin1 yukaridan agagiya ¢aligtirir. Bu, sinir ag1 forward

pass’inin temelidir.

o=

I Tek Bir Ciimle

Python 3’ kur, PyCharm Community Edition1 ag, bir . py dosyasina print ("Hello World")
yaz ve caligtir — Python interpreter satirlar1 yukaridan asagiya yiiriitiir ve sira her seyi
belirler; bu bes kelime sonraki tiim dersin (degiskenler, déngiiler, fonksiyonlar, sinir aglari)
temelidir.
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[ Kurulum ve Geligtirme Urtami .
1 Soru 1 — Python 2 mi, Python 3 mii?

.9 h&%ﬁﬁﬂl Fggi&ll%ﬂenmeye basliyor ve sana “Python 2 mi, Python 3 mii kurayim?” diye
soruyor. Hangisini séyle, neden?
Cevap: Python 3 — {i¢ katmanl gerekge:

1. Resmi destek bitti. PSF Python 2 destegini 1 Ocak 2020’de kesti.

2. Modern kiitiiphaneler Python 2 desteklemez. PyTorch, TensorFlow, pandas,
transformers — hepsi sadece Python 3.84 destekliyor.

3. Sozdizimi farklari kiiciik. Python 3 6grenip Python 2 koduyla kargilagirsan birkag
saatte uyum saglarsin.

Ideal: en son Python 3.13 ya da kararl 3.12.

1 Soru 2 — Cikt1 Tahmin Et

Asagidaki kodu caligtirdiginda ¢ikti nedir?

print("Sabah")
print("Ogle")
print ("Aksam")

Cevap:
Sabah
Ogle

Aksam

Her print(...) ekrana bir satir basar + otomatik \n ekler. U¢ cagr1 = iic satir.

1 Soru 3 — Mosh’un Uggen Demosu

Mosh’un t¢gen 6rneginde son satiri en baga tagirsa gsekil neden bozuluyor?

Cevap: Ayni dort string, farkli sira — farkli gorsel. Python kod satirlarini yazildig:
sirada caligtirir. Ciktinin gorsel diizeni programdaki satir diizeninin dogrudan yansimasi.
Hicbir Python mucizesi siray1 diizeltmez; sira programcinin sorumlulugu.

1 Soru 4 — Builder: print(loss.item())

Bir PyTorch egitim dongiisiinde print(loss.item()) satiri ne ige yarar? Mosh’un anlattig:
print ile ayn1 m1?

Cevap: Ayni print, ayni amag¢ — Olgek farkl.

Mosh print ("Hello World") — “Hello World” basiyor. ML miihendisi print (loss.item())
— egitim sirasinda loss degerini basiyor. Her ikisi de Python’un yerlegik print fonksiyonu.
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1.10 Egzersizler

for epoch in range(100):
for batch in dataloader:
loss = model(batch).loss
loss.backward ()
optimizer.step()
print (f"Epoch {epoch}, Loss: {loss.item():.4f}")

ML miihendisi giinde yiizlerce print cagirir — tensor shape, gradient norm, prediction.
Mosh’un birinci derste 6grettigi fonksiyon, PyTorch’la gegecek tiim gelecekte giinliik arac.

1.10 Egzersizler

Egzersiz 1. Terminali ag ve python3 --version (macOS/Linux) veya python --version (Win-
dows) komutunu ¢aligtir. Ciktidaki siirtim numarasii not al. Cikt1 Python 2.x veya command not
found veriyorsa, kurulumu nereden bozuldugunu (PATH, Microsoft Store, eski yiikleme) diigiin ve
diizelt.

Egzersiz 2. PyCharm’da yeni proje + ders1.py ac. U¢ print(...) ile kendi adin, dogum yilin,
bugiiniin tarihini bas. Cikt1 dort satir mi, {i¢ satir mi, neden?

Egzersiz 3. ASCII bir gekil ¢iz: kare, ok (—), kalp, ya da segtigin bagka bir sekil. Sadece print(...)
satirlar1 kullan. En az 4 satirdan olugsun. Stringlerin i¢indeki bogluk sayilarini1 dikkatle ayarla.

Egzersiz 4. (Siral yiiriitme deneyi) Su kodu iki kere caligtir — bir kere yazildig: sirada, bir kere
ortadaki iki satir1 yer degistirerek:

print("Adim 1"
print ("Adim 2"
print ("Adim 3"
print ("Adim 4"

N

Iki ¢ikt1 arasindaki farki kendi sézlerinle yaz. Bonus: ikinci satirda kasith bir hata yarat (6rn.
pront ("Adim 2")) ve galigtir. 1. satir gikiyor mu? 3. ve 4. satirlar ¢ikiyor mu? Bu seni Ders 10’daki
try/except konusuna hazirliyor.

Egzersiz 5. (Builder eksen — sonraki dersin habercisi) Su kodu yaz ve galigtir:

ad = "Deniz"

print ("Merhaba", ad)
print ("Merhaba", ad, "!")
Iki sey gozlemle:

o print virgiille birden fazla gey alabiliyor — bunlar1 arada bir bogluk koyarak bastiriyor.
e ad bir degisken: bir string’i bir isimle etiketledik.

Mosh Ders 2’de tam olarak bunu (degiskenler) isleyecek. ML’de learning_rate = 0.001,
batch_size = 64, model = MyNet() — hepsi aym kalip.
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1 Kurulum ve Gelistirme Ortami

1.11 Sonraki Ders icin Hazirlik

Ders 2: Degigskenler ve Veri Tipleri

Ders 2’de Mosh’un ti¢ chapter'ina (Variables & Data Types, Strings, Numbers) girecegiz. Bilgileri
ekrana basmak iyi baglangic ama programlar bilginin kendisi iizerinde calisgir — onu saklar,
dontstiriir, karsilagtirir. Degiskenler bunun araci.

e Mosh’un Ch 5-7’sini izle (15:14 - 48:31, ~33 dk).
e Su ciimleyi igsellestir: “Degisken = etiketli kutu, atama = etiket asma.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

Python kodunu yukaridan asagiya, satir satir calisgtirir — ve sira her seyi belirler.
print ("Hello World") Python’un en sade satiri; bir PyTorch egitim déngiisiiniin en g¢ok
cagrilan satir1 print(loss.item()). Aynmi print, ayni zihinsel model. Mosh’un ilk yarim
saatinde gordiigiin kiiciik talimatlar, gelecek dort yilin giinliik araclar:.
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2 Degiskenler ve Veri Tipleri

str, int, float — Python’un ana sézligi

1 Bolim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 5-7 (Variables — Strings — Numbers) ( 33 dk)
e Boliim araligi: 15:14 — 48:31

o Kaynaklar: Python docs — strings - Python docs — math module

e Okuma siiresi: 45 dk

2.1 Bu Derste Ne Var?

Ders 1’de print ("Hello World") ile ekrana sabit metin bastik. Ama gercek programlar sabitlerle
degil, degisen verilerle calisir — kullanicinin adi, bir dosyanin boyutu, bir modelin loss degeri. Bu
dersin gorevi: veriyi nasil saklariz, etiketleriz, igleriz.

> String araclan

3 Tip:
Degisken > Tip dor
® ek str / int / float P

T~ Say1 aritmetigi

Sekil 2.1: Ders 2'nin akig haritasi — degiskenden math modiiliine

Dersin beg parcasi:

1. Neden degisken? — Mosh’un hikaye motivasyonu: bir karakterin adini elle 50 yerde degis-
tirme derdi.

2. Atama syntax’t. — ad = "Deniz". Etiket-kutu zihinsel modeli.

3. String’lerle caligma. — Escape (\n, \"), birlegtirme (+), methodlar (.upper, .lower,
.replace, .index), indexing (s[0]), len().

4. Sayilarla ¢caligma. — Integer, float, dort iglem, modulus (%), parantezle sira.

17


https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw&t=914s
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#text-sequence-type-str
https://docs.python.org/3/library/math.html

2 Degigkenler ve Veri Tipleri

5. Tip doniigiimii 4+ math modiilii. — str(), int(), float(); from math import *. ilk
import!

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

e Degisken = etiketli kutu = tensor referansi. x = torch.randn(10) yazarsan x bir
10-boyutlu rastgele tensor’a etiket asar. Mosh’un character_name = "John"’1 zihinsel
olarak ayni iglem.

o snake_case = Python standard: (PEP 8). PyTorch’ta learning_rate, batch_size,
hidden_dim — hepsi snake_ case. CamelCase sadece smuflar i¢in (Ders 12).

e Dynamic typing = Python tip’i runtime’da 6grenir. Esneklik avantaj; biiyiik ML
kodlarinda type hints (x: torch.Tensor) ile dokiimente edilir (PEP 484).

o String indexing 0-based. Mosh phrase[0] ilk karakter; numpy/PyTorch tensor
indexing’iyle birebir ayni: x[0].

e String method’lar1 = pandas Series.str ailesi. phrase.upper() skalar;
df ["name"] .str.upper () milyonlarca satirda. Ayn1 API, vektorlanmus.

e Aritmetik = element-wise tensor op’lari. 3 + 4 skalar; tensor([1,2]) +
tensor([3,4]) = [4, 6] element-wise. Ayn1 sembol, broadcasting ile genigletilmis.

e Tip doniisiimii = ML preprocessing. int("42") Mosh’'un 6rnegi; pandas’ta
df ["age"] .astype(int) aym islem.

e from math import * = ilk kiitiiphane evreni. Mosh ilk kez import gosteriyor. Bu
satir — Ders 11’de gorecegi pip install numpy — import numpy as np’in ilkel hali.

2.2 Neden Degisken? — Mosh’un Hikaye Motivasyonu

Bu boéliim, Mosh’un en pedagojik anlatimlarindan biri. Soyut bir tanimla baglamiyor; somut bir
dert ile baghyor: adi 50 yerde elle degigtirmek.

2.2.1 Hikaye Programi

Mosh dort satirlik bir program yaziyor:

print ("Bir zamanlar george adinda bir adam vardi.")
print ("0 yetmis yasindaydi.")

print ("George adini gercekten cok sevdi.")

print ("Ama yetmis olmaktan hoslanmadi.")

Problem: karakterin adini degistirmek. Mesela George’u John’a ¢evirelim. ne yapacagiz?

“buraya gitmiyorum ve séyleyecegim tamam john bunu elle degistirmek zorunda kalacagim”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 16:59

Dublaj kirtk ama anlam net: George’un gectigi her satir1 ag, elle degistir. Dort satirda iki kez geciyor
— iki manuel diizeltme.
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2.2 Neden Degisken? — Mosh’un Hikaye Motivasyonu

2.2.2 “Ya hikaye bin satir olsaydi?”

Mosh:

“bir degisken kullanabiliriz saklamak i¢in karakterin ady ve karakterlerin yasi. ve bu
degiskeni kullandigimaz zaman onu ¢ok degistirecek.” — Mosh (Tiirkce dublaj), 18:18

Coztim:

character_name = "George"
character_age = 70

print ("Bir zamanlar " + character_name + " adinda bir adam vardi.")
print ("0 " + str(character_age) + " yasindaydi.")

print (character_name + " adini gercekten cok sevdi.")

print ("Ama yetmis olmaktan hoslanmadi.")

Karakter ad1 “John” yapilacaksa:

character_name = "John" # tek degistirme

Tim program otomatik giincellenir.

@ Builder Notu — Single Source of Truth

Bu, tek-noktada-degisim (single source of truth) prensibinin ilk goriiniigii. ML kodunda her
glin kargilagacaksin:

# Kotu:
model = nn.Linear(784, 128)
optimizer = torch.optim.SGD(model.parameters(), 1lr=0.001)
for epoch in range(100):
# 0.001 dort yerde tekrar ediyor olsaydi...

# Iyi:

LEARNING_RATE = 0.001
BATCH_SIZE = 64
HIDDEN_DIM = 128

model = nn.Linear (784, HIDDEN_DIM)
optimizer = torch.optim.SGD(model.parameters(), lr=LEARNING_RATE)

LEARNING_RATE bir kez tanimlanir; 50 satirlik bir modelde beg-on yerde kullanilir. Degigtirmek
istediginde tek bir noktay1 degistirirsin — Mosh’un “karakter adi”yla ayn1 mantik.
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2 Degigkenler ve Veri Tipleri

2.3 Atama Syntax’i

ad = "Deniz"

Uc parca:

o Sol taraf (ad) — degiskenin adu.
e = — atama operatorii. Matematik “esittir” degil; “ata, sakla” anlaminda.
o Sag taraf ("Deniz") — degiskene konacak deger.

2.3.1 isimlendirme — snake_case (PEP 8)

“farkl kelimeleri ayirmak istiyorsun bir alt ¢izgi ile” — Mosh (Tiirkge dublaj), 19:14
Zorunlu (Python yorumlayicis1 reddeder):

o Harf veya _ ile bagla; rakamla baglama (5x — SyntaxError, x5 — OK).
o Bosluk yok (first name — SyntaxError, first_name — OK).
o Anahtar kelime kullanma (if, for, class, def, print, lambda — reserved).

Sozlesme (PEP 8):

Tiir Stil Ornek

Degisken / Fonksiyon snake_case character_name, learning_rate
Sabit UPPER_SNAKE MAX_EPOCHS, PI

Smuf (Ders 12) PascalCase NeuralNetwork, BertModel

Tek harf OK (sadece kisa scope) i,n, x

2.3.2 Uc Veri Tipi

ad = "Deniz" # string - tip(ad) - str
yas = 35 # integer -+ tip(yas) - int
boy = 1.78 # float - tip(boy) - float

Python’da tip beyan etmiyorsun — sadece atama yap, Python tipini otomatik ¢ikarir (dynamic
typing).

o string (str) — tirnak iginde metin. Karakterler dizisi.

o integer (int) — tam sayi. Python int simirsiz bilyiiyebilir.

o float — ondalikh say1. IEEE 754 64-bit hassasiyet.

Doérdiincii temel tip boolean (bool) — True / False. Ders 6’da gelecek.
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2.4 String’lerle Calisma
2.4 String’lerle Calisma

Ch 6 (Working With Strings) Ders 2’nin en uzun bolimi (~11 dk).

2.4.1 String Yaratma

print("Draft Academy") # cift tirnak

print ('Draft Academy') # tek tirnak - ayni sonuc
phrase = "Draft Academy" # degiskene atadik

print (phrase) # Draft Academy

2.4.2 Escape Karakterleri — \n, \", \\

Icinde tirnak olan bir string nasil yazilir? Birden fazla satira yayilan bir metin?

print ("Ilk satir\nIkinci satir")

Ilk satir
Ikinci satir

“buraya gelebilseydim, ve ters egik cizgi kurtarabilirim n... dizgeye yeni bir satir ekleyecegi”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 28:12

(Dublajda “kurtarabilirim” = “kullanabilirim”. \n = backslash + n.)

print ("Mosh dedi: \"piton harika\"") # Mosh dedi: "piton harika"
print ("C:\\Users\\deniz") # C:\Users\deniz

@ Builder Notu — Escape’lerin ML Eki

ML’de en sik goriilen escape: path string’leri Windows yollari.

# Tehlikeli (Windows'ta yanlis okunur):
path = "C:\Users\deniz\data\train.csv" # \U, \d, \t = escape karmasasi

# Guvenli:
path = r"C:\Users\deniz\data\train.csv" # r"..." = raw string, hic escape yok
path = "C:/Users/deniz/data/train.csv" # forward slash - tum platformlarda

r"..." (raw string) ML kodunda regex pattern’lar1 ve dosya yollar1 igin yaygimn.
pathlib.Path("C:/...") modern alternatif.
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2 Degigkenler ve Veri Tipleri

2.4.3 Birlestirme — + ve f-string

ad = "Deniz"

selamlama = "Merhaba " + ad + ", hos geldin!"
print (selamlama)

# Merhaba Deniz, hos geldin!

Modern (Python 3.6+) — f-string:

ad = "Deniz"

yas = 35

print (f"Merhaba {ad}, sen {yas} yasindasin!")
# Merhaba Deniz, sen 35 yasindasin!

Mosh f-string’i gostermez ama 2026’da yazdigin her satirda standardn.

2.4.4 String Methodlan

phrase = "Draft Academy"

phrase.lower () # 'draft academy'
phrase.upper () # 'DRAFT ACADEMY'
phrase.isupper () # False

phrase.upper () .isupper() # True - method chaining
phrase.replace("Draft", "Elephant") # 'Elephant Academy'
len(phrase) # 13

@ Builder Notu — pandas Series.str

pandas’in Series.str ailesi Mosh’un 6grettiklerinin vektorlanmig hali:

import pandas as pd

s = pd.Series(["Draft Academy", "Mosh Hamedani", "Python ROCKS"])
s.str.lower () # 3 satirin hepsi kucuk
s.str.upper() .str.contains("PYTHON") # 3 boolean
s.str.replace("Python", "Java")

s.str.len()

API direkt pandas’a aktariliyor.

Ayni .upper (), aym .replace(), ayni .len — sadece milyonlarca satirda. Mosh’un &grettigi
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2.5 Sayilarla Calisma — Aritmetik

2.4.5 Indexing — s[0], Sifir-Tabanh

“Bir dizgede indeksler kullandigimiz zaman sifir ile basliyoruz” — Mosh (Tirkge dublaj),
34:11

phrase = "Draft Academy"

phrase[0] # 'D' (0. karakter = ILK karakter)
phrase[1] # 'r!
phrase[-1] # 'y' (sondan ilk)
phrase[-2] # 'm'
pozitif: o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D r a f t A C a d e m y
negatif: -13 =12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
Sekil 2.2: Python string indexing’i — O-tabanl + negatif (sondan)
s[-1] = “son karakter” — Python’un en sevilen deyimi. ML kodunda tensor[-1] “son katmanin

ciktis1” igin stirekli.

2.4.6 Substring Arama ve Degistirme

phrase.index("A") # 6 (bosluktan sonraki A)
phrase.index("Academy") # 6 (substring baslangici)
phrase.replace("Draft", "Elephant") # 'Elephant Academy'

2.5 Sayilarla Caisma — Aritmetik

print(3 + 4) # 7

print (10 - 3) # 7

print (3 * 4) # 12

print (10 / 3) # 3.3333333333333335 (TRUE bolme - hep float)
print(10 // 3) # 3 (TABAN bolme - tam sayi)
print (10 % 3) # 1 (MODULUS - kalan)
print(2 *x 3) # 8 (KUVVET)

iki tiir bélme:

e / — true division: sonug her zaman float.
e // — floor division: agag1 yuvarlar.

23



2 Degigkenler ve Veri Tipleri

2.5.1 Modulus — Tek/Cift, Periyodik

print(8 7% 2) # 0 (cift sayi)
print (7 % 2) # 1 (tek sayi)
print(epoch % 10 == 0) # her 10 epoch'ta True (ML log pattern)

@ Builder Notu — Aritmetigin Tensor Hali

Mosh’un 6grettigi aritmetik operatorler tensor’da otomatik element-wise:

import torch
a = torch.tensor([1, 2, 3, 4])

b = torch.tensor([10, 20, 30, 40])
a+b # tensor([11, 22, 33, 44])
a*b # tensor([10, 40, 90, 160])
a **x 2 # tensor([1, 4, 9, 16])

b % 3 # tensor([1, 2, 0, 1])

Aymi +, *, **_ 9 sembolleri. Python’un operator overloading mekanizmasiyla NumPy/Py-
Torch/JAX bu sembolleri tensorlara genisletir.

2.6 Tip Doniisiimii

Mosh kritik bir problemi gosteriyor:
my_num = 5

print ("Favori numaram " + my_num) # TypeError!
# can only concatenate str (not "int") to str

+ operatoril str + int igin tanimsiz. Coziim:

my_num = 5

print ("Favori numaram " + str(my_num)) # str() ile cast
print (f"Favori numaram {my_num}") # modern: f-string
Diger yon — string’i sayiya:

giris = "42"

sayi = int(giris) # 42 (int)

print(float("3.14")) # 3.14

print (int("3.14")) # ValueError - decimal yasak
print (int (float("3.14"))) # 3 (6nce float, sonra int)
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2.7 Ik import — math Modiilii

@ Builder Notu — Tip Déniisiimii = ML Preprocessing
Tip doniisiimii ML pipeline’inin en yaygin islemlerinden biri:

import pandas as pd
import torch

# CSV'den okuma:

df = pd.read_csv("data.csv")

df ["age"] = df["age"].astype(int) # str -> int kolon
df ["score"] = df["score"].astype(float)

# Tensor tipi:

x = torch.tensor([1, 2, 3]) # int64 (default)
y = x.float() # float32

z = x.to(torch.float64) # float64

ML igin sik karsilagilan typecast’ler:

o String — int (label encoding): "kedi" — 0, "kopek" — 1.
o int — float32 (NN input): tiim input’lar genelde float32.
o uint8 — float32 / 255 (image normalization): 0-255 piksel — 0-1.

2.7 llk import — math Modiilii

Mosh ilk import’u tanitiyor:

“ozel matematik fonksiyonlari Python matematik denilen bir sey almak zorundayim” —
Mosh (Tiirkge dublaj), 46:03

from math import *

print (floor(3.7)) # 3

print(ceil(3.2)) # 4
print (sqrt(36)) # 6.0
print (pi) # 3.141592653589793

print(log(100, 10)) # 2.0

from math import * neden tehlikeli?

Cakisma yaratir — Ornegin math.log ve numpy.log farkli; iki from X import * yapan
kodda hangi log aktif belirsiz.
Profesyonel pattern:
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2 Degigkenler ve Veri Tipleri

import math
import numpy as np

math.log(100) # 4.605... (skaler)
np.log(100) # 4.605... (vektorize)

import math as m, import numpy as np — kisa aliaslarla namespace korunur.

2.8 Bu Dersin Ozeti

Degisken motivasyonu: Mosh’un “ad-yas” hikayesi — tek-yerde-degistir prensibi.
Atama syntax’i: ad = "deger". = matematik egittir degil.

Isimlendirme: snake_case (PEP 8), sabit UPPER_SNAKE, sinif PascalCase.

String araclari: escape, concat, methodlar, len, [i], sifir-tabanl.

Aritmetik: +, - %, /, //, %, **. Parantezle sira.

Tip doniisiimii: str(5), int("42"), float("3.14") — ML preprocessing’in mikro hali.
ilk import: from math import * — ML evrenine acilan ilk kap.

NSOtk W

I Tek Bir Ciimle

Bir degisken bir degeri bir isimle etiketler (ad = "Deniz"); Python ii¢ temel tip (str, int,
float) ile tiim temel verileri tutar; string’ler immutable ama metod-zengin (.upper, .replace,
[i], len); aritmetik operatorleri (+ - * / // % *x) skalardan tensora kadar aynm sembol-
ler; int () / str() / float () tip degistirir; ve from math import * Python’un kiitiiphane
evrenine acilan ilk kapiy1 aralar.

2.9 Egzersizler

Egzersiz 1. Ug degisken tanimla — ad (string), dogum yili (int), boy metre (float). Asagidaki
ciktiy: tret:

Adim Deniz, 1985 dogumlu.
Bu yil 41 yasimi dolduruyorum.
Boyum 1.78 metre, yani 178 cm.

Egzersiz 2. Bir string ile ti¢ dontigiim yap (orijinal degismesin):

mesaj = "Python ML icin essiz bir dildir"
mesaj_buyuk = 777 # Tum harfler buyuk

mesaj_js = 777 # "Python" yerine "JavaScript"
mesaj_uzunluk = 777 # Karakter sayisi
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2.10 Sonraki Ders I¢in Hazirlik

Egzersiz 3. Bu kodu yaz, ¢caligtir, ciktilar1 kagit iistiinde 6nceden tahmin et:

isim = "Hamedani"

print (isim[0])

print (isim[3])
print(isim[-1])
print(isim[-2])
print(len(isim))
print(isim[len(isim) - 1])

Egzersiz 4. (Aritmetik + modulus) Su ii¢ soruyu Python ile yanitla:

o 100 saniye ka¢ dakika ve saniye? (Beklenen: 1 dakika 40 saniye)
» 365 giin kag hafta ve giin kalir? (Beklenen: 52 hafta 1 gun)
e 50 sayisi ¢ift mi? (Beklenen: True)

Ipucu: // ve %.
Egzersiz 5. (Builder eksen) Bu kod kullanicidan girdi aliyor (Ders 3 habercisi). Eksikleri doldur:

ad = input("Adin: ")

yas_str = input("Yasin: ")

yas_int = 777 # yas_str'i int'e cevir
yil = 2026 - yas_int

print (f"Merhaba {ad}! {yil} yilinda dogdun.")

777’yi int (yas_str) ile doldur. Bu kii¢lik 6rnek, Ders 3’iin ana fikrini gosteriyor: input () string
doéner; say1 iglemine girmeden 6nce int () veya float () ile doniigtiirmek sart.

2.10 Sonraki Ders icin Hazirhk

Ders 3: Girdi ve Ilk Etkilesim

Moshun Ch 8-10 (Input, Calculator, Mad Libs). Program artik sadece basmakla yetinmeyecek —
kullanicidan veri almaya baglayacak.

e« Mosh’un Ch 8-10’unu izle (48:31 - 1:03:18, ~15 dk).
e Su ciimleyi igsellestir: “input() her zaman string doner; say1 igslemine girmeden 6nce
int () /float () ile cevir.

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

Degisken = ile bir degeri bir isimle etiketler; ii¢ temel Python tipi (str, int, float) ve
aralarindaki doniigiim (str(), int(), float()) ML preprocessing’in mikro hali; string’in
metod-zenginligi (.upper, .replace, len, [i]) pandas’in Series.str ailesine birebir aktarilir;
ve from math import * ile Python’un kiitiiphane evrenine ilk kapiy1 araladin — bu satir,
sonra gorecegin import numpy as np’nin ilkel halinden bagka bir sey degil.
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3 Girdi ve ilk Etkilesim

input () + Calculator + Mad Libs — LLM prompt template’in atasi

1 Boliim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 8-10 (Input — Calculator — Mad Libs) ( 15 dk)
e Boliim araligi: 48:31 — 1:03:18

o Kaynaklar: Python docs — input() - PEP 498 — f-strings

¢ Okuma siiresi: 30 dk

3.1 Bu Derste Ne Var?

Ders 1’de ekrana basmayi, Ders 2’de veri saklamay: 6grendik. Bu derste {iclincii temel etkilegim
tiirti geliyor: kullanicidan veri alma. input () fonksiyonu Python’in klavyeden okuma gekli; basit
ama giiclii — tim interaktif programlarin baglangic noktasi.

/ 1. Her zaman string doner int() / float() ile donustur

A input()

Coklu input Mad Libs projesi —

v

Sekil 3.1: Ders 3’tin akig haritast — input’tan Mad Libs’e

Dersin ii¢ parcas1 (Mosh’un ii¢ chapter’):

1. input() fonksiyonu — klavyeden veri ¢ekme.
2. Hesap makinesi (proje 1). — Kritik bug avi: input () her zaman string doner.
3. Mad Libs oyunu (proje 2). — String birlegtirmenin uygulamali hali.
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https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw&t=2911s
https://docs.python.org/3/library/functions.html#input
https://peps.python.org/pep-0498/

3 Girdi ve Ilk Etkilesim

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

e input() = ML data ingestion’in ilkel hali. PyTorch’ta dataloader =
Dataloader (dataset, batch_size=64) yaparak da veri “aliyorsun” — sadece klavye
yerine dosyadan/veritabanindan/network’ten. Mantik ayni: bir kaynaktan veri ¢ek, de-
giskende sakla, kodda kullan.

e String-by-default = veri parse zorunlulugu. input () her geyi string déner; CSV
de 6yle, JSON de bazen 6yle. ML pipeline'inda parsing (str — int/float/datetime) cikig
noktasi.

e Calculator bug = ML scaler bug analojisi. "5" + "8" = "58" bug’i, ML’de yaygin
learning_rate = "0.001" (JSON’dan string okundu) — optimizer.step() kirilr tipi
bug’la birebir eglenir.

e« Mad Libs = prompt template! Kullanicidan kelime al — gablon string’e yerlegtir. Bu
LLM c¢agimin prompt template’i: "Sen bir {role} olarak {task} yap." LangC-
hain PromptTemplate, OpenAl/Anthropic APT’larin messages — hepsi Mosh’un mad
libs’inin sofistike halleri.

e Coklu input = batch processing’in atasi. Mosh ii¢ ayr1 input () ¢agirisi yapiyor;
ML’de bir DatalLoader bir epoch’ta ytizlerce batch verisi ceker.

e F-string’in giicii burada ¢ikar. Mosh + ile birlegtirme gosteriyor; modern Python —
ve tiim ML loglar1 — f-string kullanir: print (f"Epoch {epoch}, loss={loss:.4f}").

3.2

input () Fonksiyonu

“kullanicrdan giris. bu yiizden temel olarak bir kullanicinin izin vermesine izin veriyoruz
programimiza bilgi girisi yapwn.” — Mosh (Tiirkce dublaj), 48:31

3.2.1 Sentaks

name = input("Adin: ")
print ("Merhaba " + name + "!")
Konsolda:

Adin: Deniz
Merhaba Deniz!

Akas:

30

Cl e

Program input(...) satirina gelince durur.
Ekrana prompt’u (parantezdeki string) basar.
Kullanic1 yazip Enter’a basar.

Yazilanlar string olarak degiskene atanir.
Program devam eder.




3.3 Proje 1 — Basit Hesap Makinesi (Bug Avi)

3.2.2 Coklu Girdi

name = input("Adin: ")
age = input("Yasin: ")
print("Merhaba " + name + "! Sen " + age + " yasindasin.")

Adin: Deniz
Yasin: 35
Merhaba Deniz! Sen 35 yasindasin.

3.2.3 Kiritik Detay — Her Zaman String

Bu ciimle, Ders 3’iin tek en 6nemli ciimlesidir:

| input () doniig tipi her zaman str’dir

Kullanic1 35 yazsa bile age degiskeninde sakli olan "35" (string), 35 (int) degil. Say1 iglemi
yapmadan once int () veya float () ile doniigtiirmek zorunlu.

3.3 Proje 1 — Basit Hesap Makinesi (Bug Awi)

3.3.1 ilk Deneme — BUG

numl = input("Birinci sayi: ")

num2 = input("Ikinci sayi: ")
result = numl + num2

print (result)

Caligtar:

Birinci sayi: 5
Tkinci sayi: 8
58

5 + 8 = 587 Hayir — Python toplamay:1 yapmadi, stringleri birlestirdi. "5" + "8" = "58"
(Ders 2 §3.4: + string’ler igin concatenation).

“kullanicidan girdi aldigimizda varsayilan olarak. Python sadece donusturmek icin gidiyor
bir dize icine” — Mosh (Turkce dublaj), 54:49
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3 Girdi ve Ilk Etkilesim

3.3.2 Coziim — int () veya float()

numl = int(input("Birinci sayi: ")) # input() -> str, int(str) -> int
num?2 = int(input("Ikinci sayi: "))

result = numl + num2

print (result)

# 13

int (input(...)) Python’da bir kalip — her interaktif say1 girdisinde goreceksin.

3.3.3 ikinci Bug — Ondalikh Sayilar

Birinci sayi: 4.3
Ikinci sayi: 5.5
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '4.3'

int("4.3") hata atar — int ondalik nokta kabul etmez.

“kullanabilecegimiz baska bir fonksiyon var yerine n samandira diyebiliriz” — Mosh
(Tiirkce dublaj), 57:08

(Dublajdaki “samandira” = float.)

numl = float(input("Birinci sayi: "))
num2 = float(input("Ikinci sayi: "))
result = numl + num2

print (result)

# 9.8

float() hem "5" (5.0) hem "4.3" (4.3) igin ¢aligir. Pratik: bilmiyorsan float () kullan.

3.3.4 Tradeoff

Tip Davranig Ne zaman?

int (input(...)) Sadece tam say1 kabul; ondalik — Tekrar sayisi, indeks, label
ValueError

float (input(...))Hem tam hem ondalik; sonug hep Para, olgii, ML loss degeri
float
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3.4 Proje 2 — Mad Libs Oyunu

3.3.5 Calculator Bug = ML Scaler Bug

Builder Notu — JSON Config Tuzag:

Mosh’un "5" + "8" = "58" bug’t ML kodunda ¢ok yaygin hale biiriiniir. Senaryo: bir JSON
config dosyasindan hyperparameter okuyorsun.

{
"learning rate": "0.001", // tirnak icinde - STRING!
"batch_size": "64",
"epochs": "100"

}

import json
with open("config.json") as f:
cfg = json.load(f)
print (type(cfg["learning _rate"])) # <class 'str'> « BUG!
# Optimizer kuralsiz reddediyor:
optimizer = torch.optim.SGD(model.parameters(), lr=cfg["learning rate"])
# TypeError: ... must be float, not str

ozum tipi ayni1 Mosh’unki:
C pi ay

cfg["learning rate"] = float(cfg["learning rate"])
cfg["batch_size"] = int(cfg["batch_size"])

Veya daha giivenli — JSON’da tipleri string olarak yazma, dogrudan say1:

{

"learning_rate": 0.001,
"batch_size": 64
b

ML miihendisinin haftada en az bir kez distigi tuzak.

3.4 Proje 2 — Mad Libs Oyunu

“deli bir libs oyun temelde sadece rastgele sozlerin bir demet girebileceginiz bir oyundur
Bilirsin fiil isimleri” — Mosh (Tiirkge dublaj), 58:35

Klasik ¢ocuk oyunu: hikaye gsablonunda bogluklar var, oyuncu kelime 6nerir, hikaye ortaya gikar.
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3 Girdi ve Ilk Etkilesim

3.4.1 Mosh’un Siir Sablonu

Roses are red,
Violets are blue,
I love you.

Uc bosluk: rengi, cogul ismi, iinlii ismi.

3.4.2 Kod

color = input("Bir renk soyle: ")
plural_noun = input("Bir cogul isim soyle: ")
celebrity = input("Bir unlu soyle: ")

print("Guller " + color + ",")
print(plural_noun + " mavi,")
print(celebrity + "'i seviyorum.")

Caligtar:

Bir renk soyle: mor

Bir cogul isim soyle: mikrodalgalar
Bir unlu soyle: Tom Hanks

Guller mor,

mikrodalgalar mavi,

Tom Hanks'i seviyorum.

3.4.3 Modern — f-string ile

color = input("Bir renk soyle: ")
plural_noun = input("Bir cogul isim soyle: ")
celebrity = input("Bir unlu soyle: ")

print (f"Guller {colorl},")
print (f"{plural_noun} mavi,")
print (f"{celebrity}'i seviyorum.")

Ayni gikt1, ¢cok daha temiz kod. f-string Python 3.6+ standardai.
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3.5 Bu Dersin Ozeti

3.4.4 Mad Libs = LLM Prompt Template

! Builder Notu — Mosh’un En Derin Habercisi

Mad Libs aslinda modern LLM uygulamalarinin temel mekanizmasinin ¢ocuk oyunu halidir:
prompt template.

# Mad Libs (Mosh):
ad = input("Adin: ")
print (f"Merhaba {ad}!")

# LangChain (modern LLM):
from langchain.prompts import PromptTemplate

template = PromptTemplate(
input_variables=["role", "task", "tone"],
template="""

Sen bir {rolel} olarak yaziyorsun.

Gorev: {task}

Uslup: {tone}

Yanitin 200 kelimeyi gegmesin.

)

prompt = template.format (
role="ML mithendisi",
task="self-attention mekanizmasini acgikla",
tone="o6gretici"

response = 1llm.invoke(prompt)

Mekanizma birebir ayni. OpenAl / Anthropic API:

messages = [{"role": "user", "content": f"{user_question}"}]

{user_question} f-string slot — Mad Libs’in {ad} slot’unun aymnisi.
Mosh’un Mad Libs oyunu, LLM uygulamasinin ata-formudur. Bunu igsellegtirirsen,

LangChain veya openai SDK 6grenirken “ben bunu daha énce gérdiim” deyip hizla gegeceksin.

3.5 Bu Dersin Ozeti

1. input(prompt) — klavyeden bir satir oku, string déndiir.
2. input () her zaman string doner — kullanic1 35 yazsa bile "35" sakli.
3. Tip doniisiimii zorunlu: int (input(...)) veya float(input(...)).
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3 Girdi ve Ilk Etkilesim

Mosh's Mad Libs

ad = input("Adin: ")
hayvan = input("Hayvan: ")
yer = input("Yer: ")

print(f"Bir gin {ad}

bir {hayvan} ile

{yer}'a gitti.")

ayni

hekanizm

LangChain Prompt Template

template = PromptTemplate(
input_variables=["role",

"task", "audience"],

template="""
Sen bir {role} olarak
{audience} ic¢in {task} yap."""

)

Ug slot - sablon - sonuc (hikaye vs prompt)

Sekil 3.2: Mad Libs Prompt Template paraleli — ayni mekanizma, farkl 6lgek

int kati, float esnek: int("4.3") ValueError, float("4.3") caligir.

Calculator pattern’:: iki say1 al — igslem — sonug¢. ML scaler bug'in ata-formu.

Mad Libs pattern’i: ¢oklu input + string template. LLM prompt template’inin atasi.
f-string > + — modern Python, modern ML kodu.

NS Ol

I Tek Bir Ciimle

input () Python’in klavyeden veri alma seklidir ve her zaman string doner; say1 iglemi
yapmadan 6nce int (. ..) veya float(...) ile doniigtiirmek zorunludur — bu kii¢iik doniisiim,
ML pipeline’larinda her giin yaptigin preprocessing’in mikro halidir; Mad Libs ise basit string
template’inin ardindaki mekanizmayla aslinda LangChain / LLM prompt template’lerinin

atasidir.

3.6 Egzersizler

Egzersiz 1. Dogum yilim1 sor, 2026’da ka¢ yaginda olacagin soyle. f-string kullan.

Dogum yilin: 1990

2026'da 36 yasinda olacaksin.

Egzersiz 2. Calculator’u dort igleme genislet (if/elif/else Ders 6’da; simdilik kopyala):

numl = float(input("Birinci sayi: "))
op = input("Islem (+, -, *, /):
num?2 = float(input("Ikinci sayi: "))

if op == "+":
print (numl + num2)
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3.6 Egzersizler

elif op == "-":
print (numl - num2)
elif op == "x*":
print(numl * num?2)
elif op == "/":

print (numl / num2)

0 ile bol, ne olur? (ZeroDivisionError — Ders 10 habercisi.)

Egzersiz 3. Kendi Mad Libs’ini yarat — en az beg input, en az dort satirhik sablon. f-string
kullan.

Egzersiz 4. Agagidaki kodun ¢iktisini 6nceden tahmin et (girdiler: Deniz, 35):

ad = input("Adin: ")

yas = input("Yasin: ")

print ("Ad turu: " + str(type(ad)))
print("Yas turu: " + str(type(yas)))

print("Ad + Yas = " + ad + yas)
print("len(ad) = " + str(len(ad)))
print("ad[0] = " + ad[0])

print(ad + 5) # HATA verecek - neden?

Son satir1 diizelt.

Egzersiz 5. (Builder eksen) Mini LLM prompt builder — kullanicidan ii¢ girdi al, prompt template’e
yerlestir, ekrana bas:

role = input("Rol (ornegin: Python ogretmeni): ")
topic = input("Konu: ")
audience = input("Hedef kitle: ")

prompt = f£"""Sen bir {role} olarak yaziyorsun.
Konu: {topic}
Hedef kitle: {audiencel}

Yanitin 200 kelimeyi gecmesin."""

print ("--- GENERATED PROMPT ---")
print (prompt)

Bu egzersizin asil noktasi: Mad Libs’in kendisini bir LLM prompt’a doniistiirdiin. Bu zihinsel
sicramay1 yasamak Ders 3’iin en derin kazanci.
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3

Girdi ve Ik Etkilesim

3.7 Sonraki Ders icin Hazirlik

Ders 4: Listeler ve Tuple’lar

Simdiye kadar tek veri ile calistik. Ders 4’te bir grup veriyi tek bir yapida saklamay1 6grenecegiz.

e Mosh’un Ch 11-13’iinii izle (1:03:18 - 1:24:21, ~21 dk).
e Su ciimleyi igsellegtir: “Liste birden fazla degeri tek bir degiskende saklar — sirali, indeks-
lenebilir, degisebilir.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

input () Python’in klavyeden veri alma geklidir ve her zaman string doner — say1 iglemine
girmeden 6nce int () veya float () ile doniistiirmek zorunlu; Mosh’un Calculator bug avi =
ML’de her giin kargilagtigin “JSON’dan string okudum” bug’in aynis;; Mad Libs’in masum
hali = modern LangChain PromptTemplate’in ata-formu.
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4 Listeler ve Tuple’lar

[...] ve (...) — NumPy/PyTorch tensor’larin atasi

1 Bolim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 11-13 (Lists — List Functions — Tuples) ( 21 dk)
e Boliim araligi: 1:03:18 — 1:24:21

e Kaynaklar: Python docs — list - Python docs — tuple

e Okuma siiresi: 50 dk

4.1 Bu Derste Ne Var?

Simdiye kadar tek veriyle caligtik: bir ad, bir yas, iki say1. Ders 4’te bir grup veriyi tek bir degiskende
saklamay1 6greneceksin. Bu, Python’un (ve genel programlamanin) en temel adimlarindan biri —
ve ML’e acilan en dolaysiz koprii.

Dersin bes parcasi:

Listeler (1ist). — [1, 2, 3], ["Kevin", "Karen", "Jim"].
Erisim ve dilimleme. — friends[0], friends[-1], friends[1:3].
List metodlari. — .append, .insert, .remove, .sort, .copy, vb.

Tuple’lar. — (3, 5). Degismez (immutable).
List vs Tuple. — Ne zaman hangisi?

U N

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Koprileri

e List = NumPy ndarray = PyTorch Tensor’in atasi. En derin koéprii. Koseli parantez
syntax’i tiim bu evrenlerde ayni.

o O-tabanl indexing = evrensel s6zlesme. Mosh’un friends[0], NumPy/tensor’da
x[0] ile ayni. friends[-1] “son eleman” deyimi.

e Slicing [a:b] tiim Python sequence’lerinde ayni. x[1:5, :, ::2] PyTorch’ta
normal; Mosh’un friends[1:3]’{ bu syntax’in 1-boyutlu hali.
e .append() = batch olusturma habercisi. ML’de losses = [] -+

losses.append(loss.item()) her egitim dongiisiinde.

e .sort() + sorted(). ML’de top-k indeksi, scoring, ranking i¢in her giin. torch.sort
aymn fikir.

e .extend() = numpy.concatenate — torch.cat. Birden fazla parcay: birlegtirme.
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4 Listeler ve Tuple’lar

© list [1,2,3]

indeksleme & dilimleme

# tuple (1,2,3)
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Methods:
.append, .extend, .sort

Degismez

. Ayni [i] syntax

NumPy ndarray

\

x.shape = (32,3,224,224)

Sekil 4.1: Ders 4’tin akig haritasi — list/tuple’dan tensor evrenine




4.2 List Nedir, Neden Var?

e Tuple immutable = config 4+ shape. Tensor shape her zaman tuple: x.shape ==
(32, 3, 224, 224). Configuration veri demeti, sabit kalir.

e Tuple unpacking = ML giinliik rutini. batch, ch, h, w = x.shape, logits,
hidden = model(x).

4.2 List Nedir, Neden Var?

“liste aslinda sadece python icinde kullanabilecegimiz bir yapr. bilgi listelerini saklamak
igin bir stri farkl veri degerlerini bir listeye koyabiliriz” — Mosh (Tirkge dublaj),
1:03:26

4.2.1 Motivasyon

Kotii yol — tek tek degiskenler:

friendl = "Kevin"

friend2 = "Karen"

friend3 = "Jim"

friend4 = "Oscar"

# ... bin tane mi yazacagiz?

Iyi yol — list:

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim", "Oscar"]

Tek degisken, tiim degerleri kapsar. Eklemek, silmek, siralamak — hepsi tek bir yer iizerinde.

4.2.2 Syntax

liste_adi = [elemanl, eleman2, eleman3, ...]

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim", "Oscar"] # string'ler
numbers = [42, 7, 100, -3] # int'ler
prices = [9.99, 24.50, 0.01] # float'lar
flags = [True, False, True, True] # boolean'lar
empty = [] # bos liste
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4 Listeler ve Tuple’lar

4.2.3 List, ndarray, Tensor — Akrabalar

@ Builder Notu — Ug Yapi, Ayni Sezgi
Uc yap1 da “sirali dizi”:

# Python list
friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]

# NumPy ndarray (vektorlu, ayni tip)
import numpy as np
x = np.array([1.0, 2.0, 3.0]) # shape: (3,), dtype: float64

# PyTorch Tensor (GPU + autograd)
import torch
y = torch.tensor([1.0, 2.0, 3.0]) # shape: (3,), dtype: float32

# Ayni syntax timiinde:
friends[0] # 'Kevin'
x[0] # 1.0

y [0] # tensor(1.)

friends[1:3] # ['Karen', 'Jim']

x[1:3] # array([2., 3.1)
y[1:3] # tensor([2., 3.])
len(friends) # 3
len(x) # 3
len(y) # 3

Farklar (6zet):

Ozellik list ndarray Tensor
Tirdeslik istege baglhi zorunlu zorunlu
Vektorlu iglem  yok var var

GPU yok yok var

Autograd yok yok var

Tipik kullanim genel bilimsel hesap derin 6grenme

4.3 Erisim — Indexing ve Slicing

4.3.1 Tek Eleman

“bu listenin i¢indeki ogelerin her biri belirli bir indeks ve endeks ashinda sifirdan baslhyor”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 1:06:36
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4.3 Erigim — Indexing ve Slicing

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim", "Oscar"]
friends[0] # 'Kevin' (ILK = index 0)
friends[3] # 'Oscar' (SON = index 3)
friends[-1] # 'Oscar' (sondan)
friends[-2] # 'Jim'

friends[100] # IndexError

4.3.2 Slicing — [a:b]

friends[1:3] # ['Karen', 'Jim'] (1'den 3'e, 3 HARIC)
friends[:2] # ['Kevin', 'Karen']

friends[2:] # ['Jim', 'Oscar']

friends[:] # tam kopya

“Exclusive end” sozlegsmesi: [a:b] index b’yi dahil etmez. Python, NumPy, PyTorch — hepsinin
standard.

4.3.3 Step ile Adim

nums = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

nums [0:10:2] # [0, 2, 4, 6, 8] (2'ger atla)
nums[::-1] # [9, 8, 7, ..., 0] (TERS)

nums [: :-1] Python’un meghur “ters ¢evirme” deyimi.

4.3.4 Slicing’in ML Eki

@ Builder Notu — 4-Boyutlu Slicing

NumPy ve PyTorch slicing birebir ayni syntax’la calisir, ama n-boyutlu:

import torch
x = torch.randn(32, 3, 224, 224) # batch=32, kanal=3, H=224, W=224

x[0] # ilk ormek: (3, 224, 224)

x[-1] # son ornek

x[:5] # ilk 5 ornek: (5, 3, 224, 224)

x[:, 0, :, :] # her ornek - sadece R kanali: (32, 224, 224)
x[:, :, 100:150, :] # tum orneklerin y=100-149 satirlari

x[::2, ::2, ::2, ::2] # her boyutta 2'ser atla
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4 Listeler ve Tuple’lar

Mosh’un friends[1:3] 1 6grendiginde, yukaridaki 4-boyutlu tensor slicing’in syntax’i otomatik
elinde. Bu Python’un en giiclii tasarim kararlarindan biri.

Ayni [a:b] syntax'l, dort farkli sequence tipi

String List ndarray Tensor (4D)
Python [5, 2,8, 1,9, 3] np.array([0..9]) x[:, 0, ::2, :3]
s[1:4] L[1:4] x[1:4] shape (32, 112, 3)
- - - -
yth [2, 8, 1] [12 3] selection

Sekil 4.2: Slicing tiim sequence tiplerinde ayni syntax: string, list, ndarray, tensor

4.4 Mutation — List Degisebilir

String’ler immutable’di (Ders 2): phrase.upper () yeni string dondiiriir. List mutable:

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim", "Oscar"]
friends[1] = "Mike"

print (friends)

# ['Kevin', 'Mike', 'Jim', 'Oscar']

Builder Notu — Tensor Inplace Ops

ML’de requires_grad=True olan tensor’larda inplace mutation autograd grafigini bozabilir:

w = torch.randn(10, requires_grad=True)
w[0] = 0 # UYARI: RuntimeError veya silent bug riski

Bu yiizden ML kodunda x.detach() [0] = 0 veya with torch.no_grad(): w[0] = O kulla-
nilir. Mosh’un basit friends[1] = "Mike" mutation’i rahat, ama tensor’larda dikkat.

4.5 List Metodlan

4.5.1 .append(x) — Sona Ekle (EN YAYGIN)
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4.5 List Metodlari

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]
friends.append("Oscar")
# ['Kevin', 'Karen', 'Jim', 'Oscar']

ML egitim dongiisiinde her epoch:

losses = []

for epoch in range(100):
loss = train_one_epoch()
losses.append (loss)

4.5.2 .insert(i, x) — Belirli Pozisyona Ekle

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]
friends.insert(1, "Kelly")
# ['Kevin', 'Kelly', 'Karen', 'Jim']

4.5.3 .extend(other) — Listeyi Listeye Ekle

friends = ["Kevin", "Karen"]
new_friends = ["Jim", "Oscar"]
friends.extend (new_friends)

# ['Kevin', 'Karen', 'Jim', 'Oscar']

.append vs .extend farku:

# Append - tek element olarak:
[1, 2].append([3, 41) # [1, 2, [3, 4]1] ig¢ liste!

# Extend - elemanlari teker teker:

a = [1, 2]
a.extend([3, 4]) # [1, 2, 3, 4] diiz

4.5.4 .remove(x), .pop(), .clear()

friends.remove("Jim") # ilk esleseni sil
last = friends.pop() # sondan ¢ikar ve dondir
friends.clear() # hepsini sil
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4 Listeler ve Tuple’lar

4.5.5 .index(x), .count(x)

friends.index("Karen") # 1 (yoksa ValueError)
[1, 2, 2, 3].count(2) # 2

456 .sort() vs sorted(...)

nums = [42, 7, 100, -3]
nums . sort () # YERINDE degistirir
# nums artik [-3, 7, 42, 100]

# Non—-mutation alternative:

nums?2 = sorted([42, 7, 100, -3]) # yeni liste
nums2.sort (reverse=True) # biyikten kiigiige

4.5.7 .copy() — Kopya (kritik!)

# YANLIS - referans paylasimi:

a=[1, 2, 3]

b=a # AYNI liste

b.append (4)

print(a) # [1, 2, 3, 4] + a da degigti!
# DOGRU:

a=[1, 2, 3]

b = a.copy(O) # yeni liste

b.append (4)

print(a) # [1, 2, 3] + a degismedi

4.5.8 .append() + .extend() ML'de
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4.6 Tuple — Degismez Liste

@ Builder Notu — Topla, Birlestir

# Egitim metrikleri:

train_losses = []

for epoch in range(EPOCHS):
train_losses.append(train_one_epoch())

# Tensor versiyonu:

import torch

batch_logits = []

for batch in dataloader:
batch_logits.append(model(batch))

all_logits = torch.cat(batch_logits, dim=0) # extend gibi - tum tensor'lari birlestir

torch.cat () Mosh’un .extend()’inin tensor versiyonu — birden fazla tensoru tek tensora
birlegtirir. numpy . concatenate () ile ayni mantik.

4.6 Tuple — Degismez Liste

“Bir tupel aslinda bir listeye cok benzer [..] fakat Bir tupel listelerden bazi onemli
farkliliklar vardir” — Mosh (Tirkge dublaj), 1:19:17

4.6.1 Sentaks

coords = (3, 5)

print (coords) # (3, 5)

print (coords[0]) # 3  (indexing ayni)
print(len(coords)) # 2

Liste [...], tuple (...). Tek karakter fark — biiyiik anlam farki.

4.6.2 Immutability — Hata Verir

coords = (3, 5)
coords[0] = 10 # TypeError: 'tuple' object does not support item assignment
coords.append(7) # AttributeError: 'tuple' has no attribute 'append'

Tuple’da mutation yok. Sadece okuma: indexing, slicing, len(), .index(), .count ().
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4 Listeler ve Tuple’lar

4.6.3 Niye Immutable?

1. Niyet bildirimi. “Bu veri sabit kalacak” demek.
2. Hash’lenebilir — dict key olabilir. Liste dict anahtar1 olamaz; tuple olabilir (Ders 7).
3. Performans. Bellek olarak biraz daha verimli.

4.6.4 Tuple Unpacking — Cok Giiclii

nokta = (3, 5)
X, y = nokta # x=3, y=b

# Coklu return:
ad, soyad = ("Deniz", "Demir")

# Tek satirda swap:
a, b=1, 2
a, b =>b, a # a=2, b=1

C/Java/JS’de int temp = a; a = b; b = temp; yazmak zorundasin; Python: tek satir.

4.7 Tuple = ML Shape + Config

! Builder Notu — Tensor Shape ve Unpacking

Tensor shape her zaman tuple:

import torch

x = torch.randn(32, 3, 224, 224)

print (x.shape) # torch.Size([32, 3, 224, 224]) + tuple-like
print (x.shape[0]) # 32

# Unpacking - c¢ok yaygin:
batch, channels, height, width = x.shape

Shape niye tuple? Clunkii degigsmez — bir tensor yaratildiktan sonra shape’i degistirmek

tensor.reshape(...)) yeni tensor yaratir. Python’un “bu sabit kalacak” sinyali tam yerinde.
p

Model output unpacking:
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4.8 List vs Tuple Karar Matrisi

# PyTorch transformer benzeri model:
def forward(x):
logits = ...
hidden_states = ...
attention_weights = ...
return logits, hidden_states, attention_weights # 3-tuple

# Kullanim:

logits, hidden, attn = model(x) # unpacking

dict key olarak tuple:

image_cache = {}

image_cache[(3, 224, 224)] = preprocessed_imagenet

image_cache[(1, 28, 28)] = preprocessed_mnist

ML kodunda tuple her yerde.

4.8 List vs Tuple Karar Matrisi

Soru Cevap Hangisi

Veri degisecek mi? EVET list

Veri sabit mi? EVET tuple

Dict key olarak? EVET tuple (zorunlu)
Birden fazla deger dondirme? EVET tuple (idiomatic)
Veri “kayit” mi? EVET tuple

Veri “koleksiyon” mu? EVET list

# List - degisecek:
friends = ["Kevin", "Karen"] # yeni arkadag eklenebilir
losses = [] # her epoch loss

# Tuple - sabit:

coords = (3, 5) # geometrik nokta

rgb = (265, 0, 0) # kirmizi RGB

days = ("Pzt", "Sal", "Car", "Per", "Cum", "Cmt", "Paz")

4.9 Bu Dersin Ozeti

1. list — [...] sirali + degigebilir.
2. Indexing — friends[0] ilk (0O-tabanli), friends[-1] son.
3. Slicing — friends[1:3] (3 harig). [::-1] ters.
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4 Listeler ve Tuple’lar

. Mutation — friends[1] = "Mike". List mutable, string degildi.
.append (x) — sona ekle (en yaygin).

.extend(other) — numpy.concatenate / torch.cat’in atasi.
.sort() vs sorted() — yerinde vs yeni liste.

. tuple — (...) sirali + degismez.

. Tuple unpacking — batch, ch, h, w = x.shape.

© 0 NS o

I Tek Bir Ciimle

Listenin koseli parantezi ([1,2,3]) ile tuple’m parantezi ((1,2,3)) arasindaki tek fark —
mutability — modern ML kodunun en derin tasarim kararidir: degigsen veri liste’dir (loss
history, batch buffer), sabit veri tuple’dir (tensor shape, config sabitleri); ayni [i] ve [a:D]
syntax’1 string’den 4-boyutlu PyTorch tensorlarina kadar hepsinde calisir.

4.10 Egzersizler

Egzersiz 1. En sevdigin bes sehri liste, sonra:
sehirler = ["Istanbul", "Ankara", "Izmir", "Antalya", "Bursa']

(a) Tum listeyi yazdir

(b) I1k ve son sehri tek satirda

(c) Ortadaki gehir (len kullanarak)

(d) sorted ile sirala, orijinal degigmesin

H OH H R

Egzersiz 2. Algveris listesi:

liste = []

# (a) "Ekmek", "Sut", "Yumurta" append ile
# (b) Basina "Kahve" insert ile

# (c) "Sut" remove

# (d) Yazdir - ['Kahve', 'Ekmek', 'Yumurta']

Egzersiz 3. Slicing tahmin et, sonra ¢aligtir:

nums = [10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100]
print (nums[:5])

print (nums[5:])

print (nums[2:7])

print (nums[::2])

print (nums[::-1])

print (nums[1:8:2])

print (nums[-3:])

Egzersiz 4. Iki noktanin mesafesini tuple unpacking ile:
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4.11 Sonraki Ders I¢in Hazirlik

import math

pl = (3, 4)
p2 = (7, 1)
xl, y1 = pl
x2, y2 = p2
mesafe = math.sqrt((x2-x1)**2 + (y2-y1)**2)

print (f"Mesafe: {mesafe:.2f}") # 5.00

Egzersiz 5. (Builder eksen — tensor shape simiilasyonu)

def get_tensor_shape():
return (32, 3, 224, 224) # batch, channels, height, width

shape = get_tensor_shape()
batch, channels, height, width = shape

print (f"Batch boyutu: {batch}")

print (f"Kanal sayisi: {channels}")

print (f"Goruntu boyutu: {height}x{widthl}")

print (f"Toplam piksel: {batch * channels * height * width:,}")
# 4,816,896 piksel

PyTorch model ¢iktisi iglerken her giin bu pattern.

4.11 Sonraki Ders icin Hazirhik

Ders 5: Fonksiyonlar

Su ana kadar yazdigimiz tiim kod diiz, satir-satir akan kod. Ders 5’te kodu yeniden kullanilabilir
bloklara ayirmay1 6grenecegiz. PyTorch’taki nn.Module.forward(self, x)’in dolaysiz atasi.

e Mosh’un Ch 14-15’ini izle (1:24:21-1:40:09, ~16 dk).
e Su ciimleyi igsellestir: “Fonksiyon = adlandirilmig kod blogu = yeniden kullanilabilir
hesaplama.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

Liste ([...]) degisebilir, tuple ((...)) degismez — bu tek mutability farki modern ML
kodunun en derin tasarim kararidir; aym [i] ve [a:b] syntax’t string’den 4-boyutlu
PyTorch tensor’una kadar her yerde calisir; Mosh’un friends.append()’i ML’in giinliik
losses.append(loss.item())’inin atasi, (coords) ise PyTorch’taki x.shape’in geometrik
akrabasidir.

o1






5 Fonksiyonlar

def + return — nn.Module.forward()’in atas:

1 Bolim bilgisi

o Mosh’un videosu: Chapters 14-15 + 23 (Functions — Return — Exponent) ( 18 dk)
e Boliim araligi: 1:24:21 — 1:40:09 + 2:41:25 — 2:47:16

o Kaynaklar: Python docs — def - PEP 8 — function names - PEP 257 — docstrings
e Okuma siiresi: 45 dk

5.1 Bu Derste Ne Var?

Simdiye kadar yazdigimiz her kod “diiziine” ¢algti: satir 1 — satir 2 — satir 3. Yeniden kullanmak
istedigimizde kopya-yapistir ettik. Bu saglikl degil. Coziim: fonksiyon — kodu adlandirilmig,
yeniden c¢agirilabilir bir blokta toplama.

def name(): —»  Parametreler return deger

print = |

Sekil 5.1: Ders 5’in akig haritasi — def’ten nn.Module.forward()’a

Dersin beg parcasi:

def ile fonksiyon tanimi.
Parametreler ve argiimanlar.

return ifadesi. — print ile karigtirma!
Default + keyword argumanlar.
Scope. — Lokal vs global.

U N

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

e Fonksiyon = nn.Module.forward()’in atasi. Mosh'un def greet(name):
print(...), PyTorch’ta class Net(nn.Module): def forward(self, x): return
self.layer (x) ile birebir ayni yapi. Sinir ag1 = fonksiyon kompozisyonu.

e return = computation graph node. PyTorch’ta return ile dénen tensor autograd

tarafindan izlenir.
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5 Fonksiyonlar

e Parameters = hyperparameters. def train(1r=0.001, epochs=100): Mosh'un
parametre kavraminin ML hali.

e Default args = kiitiiphane sagduyu degerleri. nn.Linear(bias=True),
nn.Dropout (p=0.5) — kullanici sadece degistirmek istedigini belirtir.

o Pure function (saf fonksiyon) = parallelizable 4+ cached. JAX jit, PyTorch
torch.compile — hepsi saf fonksiyon gerekir.

e Multi-param + keyword arg = ML standartlari. model .forward(x, mask=None,
cache=None).

5.2 def ile Fonksiyon Tanimi

Mosh:
“fonksiyonlar bir fonksiyon sadece bir kod koleksiyonu, belirli bir gorevi yerine getiren”

— Mosh (Tiirkce dublaj), 1:24:21

5.2.1 Sentaks

“fonksiyon yazmak istersem ilk kullanmam gereken sey python i¢inde bir anahtar kelime
def denir” — Mosh (Tiirkce dublaj), 1:25:18

def greet():
print ("Merhaba!")

Dort parca:
o def — anahtar kelime.
o greet — fonksiyon adi (snake_case, PEP 8).
e () — parametre listesi (bos).

e : — govde baglangic isareti.

Sonraki satir(lar) girintili olmali — standart 4 bogluk.

5.2.2 Cagirma

“Bir islevin i¢indeki kod sadece onu calistirmak istedigimizi belirttigimizde calistirilacak.”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 1:28:23

Sadece def ile yazmak galigtirmaz. Tanimlar, saklar. Cagirmak igin:
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5.2 def ile Fonksiyon Tanimi

def greet():
print("Merhaba!")

greet () # () ile cagri - sgimdi galigar
# Merhaba!

greet () # bir kere daha

# Merhaba!

Yeniden kullanilabilirlik — fonksiyon yaratmanin en biiyiik kazanci.

5.2.3 Girintilik — Python’un Disiplin Kurah

def greet():
print ("Merhaba!") # girintili = fonksiyon iginde
print("Hos geldin!") # girintili = fonksiyon iginde

print("Bu digarida.") # girinti yok

Java/C/JavaScript { } ile belirler; Python sadece bosluk ile. ML kodu yiizlerce satir olabilir;
saglikli indent disiplini olmadan okunamaz.

5.2.4 Builder Notu — PyTorch’ta def

@ Builder Notu — Modelin Iskeleti

Mosh’un en basit def greet(): 6rnegi, PyTorch’taki model taniminin iskeletidir

import torch.nn as nn

# Mosh'un seviyesi:
def greet():
print("Merhaba!")

# PyTorch'un ayni mantigi:
class Greeter(nn.Module):
def forward(self):

print ("Merhaba!")

# Kullanim - ayni:

greet () # fonksiyonu gagir
model = Greeter()
model () # PyTorch modulu cagir = forward() calisir

Sadece class sarmali + __call__ zekas: eklenmig. Temel kavram ayni: fonksiyon — cagrilir
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5 Fonksiyonlar

— isi yapar.

5.3 Parametreler

Sabit metin basan greet () ¢ok sinirli. Cogu zaman veri vermek isteriz.
“fonksiyon yazdigrmizda cogu zaman, daha fazla bilgiye sahip olmak isteyecegiz. ve bunlara

parametreler denir.” — Mosh (Tirkge dublaj), 1:30:37

5.3.1 Tek Parametre

def greet(name):

print ("Merhaba " + name + "!")
greet ("Deniz") # Merhaba Deniz!
greet ("Aylin") # Merhaba Aylin!
greet ("Mosh") # Merhaba Mosh!

e name parametresi — fonksiyon taniminda parantezdeki isim.
e "Deniz" argiimani — fonksiyon ¢agrilirken gecilen deger.

5.3.2 Coklu Parametre

def greet(name, age):

print (f"Merhaba {name}, sen {age} yasindasin!")
greet("Deniz", 35)
greet ("Aylin", 28)

5.3.3 Type Hints (Modern Python)

Mosh gostermez; modern ML kodunda yogun:

def greet(name: str, age: int) -> None:
print (f"Merhaba {name}, sen {age} yasindasin!")

Python runtime tipi zorlamiyor (cagrida yanhg tip — hata olmaz) ama statik analiz (mypy,
pyright) yakalar.

56



5.4 return Ifadesi

5.3.4 ML’in Coklu Parametre Standardi

@ Builder Notu — Transformer Forward

Modern ML modelleri gok parametreli fonksiyonlardir:

class TransformerLayer(nn.Module) :
def forward(self, x, mask=None, cache=None, return_attn=False):
# x: input tensor (batch, seq len, d_model)
# mask: opsiyonel attention mask
# cache: opsiyonel KV cache (generation icin)
# return_attn: attention weights donsun mu?

return output

Dort parametre: x (zorunlu), mask, cache, return_attn (licii default’lu). Mosh’un def
greet (name, age): 6grettigi yapi, bu modelin forward fonksiyonunun g¢ekirdek pattern’s
PyTorch konvansiyonlar::

o Tlk: self — instance referansi (Ders 12).
o Ikinci: x — ana tensor input.
e Sonraki: mask, cache, vs. — opsiyonel modifier’lar, default’lu.

5.4 return ifadesi

“bazen bir fonksiyon cagirdigimizda aslinda almak isteyecegiz bilgi geri Bu fonksiyondan.”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 1:34:40

5.4.1 print vs return — KRiTiK AYRIM

iki kavram ¢ok karistirilir:

def hesapla_kup_print (num) :
print(num * num * num) # ekrana basar, deger DONMEZ

def hesapla_kup_return(num) :
return num * num * num # deger DONER, ekrana basmaz

Karsilagtir:

# print versiyon:

x = hesapla_kup_print(3)
# Ekrana: 27

print(x)
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5 Fonksiyonlar

# Ekrana: None +~ fonksiyon hicbir sey donmedi!
# return versiyon:

y = hesapla_kup_return(3)

# Ekrana: (hicbir sey)

print (y)

# Ekrana: 27 « y artik 27, kullanilabilir

I ML’de Kritik
Model fonksiyonlar: her zaman return etmelidir. Yaygin yeni-baglayan bug:

# YANLIS:
def model forward(x):
output = self.layer(x)
print (output) # ekrana yazar ama dondurmez

loss = model forward(x)
loss.backward() # AttributeError: 'NoneType' object has no attribute 'b

Pratik kural: Print debug icin, return deger iletigimi icin.

5.4.2 Birden Fazla Deger

Ders 4’te (Tuple Unpacking) 6ngérmiigtiik:

def istatistik(nums):

return min(nums), max(nums), sum(nums) / len(nums)

en_kucuk, en_buyuk, ortalama = istatistik([5, 2, 8, 1, 9, 31)

return a, b, c aslinda return (a, b, c¢) — tuple doner. PyTorch’ta:

output, hidden = lstm_layer(x) # 2 deger
logits, attn = transformer(x, return_attn=True)

5.4.3 Erken return ile Guard Clause

def bol(a, b):

o8

if b == O:
return None # erken cikis - hata durumunda None
return a / b

ackward'



5.4 return Ifadesi

print(bol(10, 2)) # 5.0
print(bol (10, 0)) # None

5.4.4 return = Computation Graph Node

@ Builder Notu — Autograd Zinciri

PyTorch’ta return ile dondiiriilen tensor autograd graph’inda bir diigiimdiir:
import torch

def my_model(x, w, b):

z=x0w+b # linear transform
a = torch.relu(z) # activation
return a # bu DUGUM autograd ile izlenir

w = torch.randn(3, 5, requires_grad=True)
torch.randn(5, requires_grad=True)
x = torch.randn(10, 3)

o
]

output = my_model(x, w, b)

loss = output.sum()

loss.backward() # autograd, my_model'den geri gider
print (w.grad) # w'nin gradient'i hesaplanmis

PyTorch loss.backward() cagrisinda bu satirlarin tiirevini alir. Mosh’un mikro return num
* num * num’i, ML, autograd sisteminin atasidir.

Mosh PyTorch

class Net(nn.Module):
def cube(num):

ayni yapi def forward(self, x):
return num * num * num

z = self.linear(x)
# bir gérev, bir return a = torch.relu(z)

return a

# Autograd: return tensor
# computation graph'a yazilir

-~ -/

fonksiyon - ¢agrilir - deger déner

Sekil 5.2: Mosh’un def cube(num): return num**3 mikro 6rnegi vs PyTorch forward — ayni yapi
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5 Fonksiyonlar

5.5 Default Argumanlar

Mosh gostermez ama modern Python’da her yerde.

def greet(name="Misafir"):
print (f"Merhaba {namel}!'")

greet () # Merhaba Misafir! (argiman yok - default)
greet ("Deniz") # Merhaba Deniz! (argiman default'u eziyor)

5.5.1 Birden Fazla Default + Keyword Argument

def kullanici_yarat(ad, yas=18, sehir="Istanbul", rol="user"):
print(f"{ad} ({yas}), {sehir}, rol: {roll}")

# Sirayla:
kullanici_yarat("Deniz")
# Deniz (18), Istanbul, rol: user

# Karisik - keyword ile:
kullanici_yarat("Deniz", rol="admin")
# Deniz (18), Istanbul, rol: admin

kullanici_yarat(ad="Aylin", sehir="Ankara", yas=28)
# Aylin (28), Ankara, rol: user

name=value syntax’i isim ile belirtir. Sira 6nemsiz.

Mutable Default Tuzagi

Yaygin Python tuzag::

# YANLIS:

def liste_ekle(yeni, liste=[]):
liste.append(yeni)
return liste

print(liste_ekle(1)) # [1]
print(liste_ekle(2)) # [1, 2] « HATA! Onceki cagrinin sonucu kaldi
print(liste_ekle(3)) # [1, 2, 3]

Default [] fonksiyon tanimlandiginda bir kere yaratilir; tiim ¢agrilar ayni listeyi paylagir.
Dogru pattern:
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def liste_ekle(yeni, liste=None):
if liste is None:
liste = []
liste.append(yeni)
return liste

5.5 Default Argumanlar

Mutable default (list, dict, set) yerine None kullan ve fonksiyon i¢inde initialize et.

5.5.2 ML Kiitiiphanelerinde Default’lar

PyTorch katmanlari ¢cok parametreli 4+ default’lu:

import torch.nn as nn

# nn.Linear: bias=True default
layer = nn.Linear(in_features=784, out_features=128)
layer_no_bias = nn.Linear(784, 128, bias=False)

# nn.Conv2d: bir siiri default

conv = nn.Conv2d/(
in_channels=3,
out_channels=64,
kernel_size=3,

stride=1, # default
padding=0, # default
dilation=1, # default
bias=True, # default

Egitim fonksiyonu tipik hali:

def train(
model,
train_loader,
val_loader,
epochs=100,
lr=1e-3,
weight_decay=1le-5,
log_interval=10,
device="cuda",
early_stopping=True,
patience=5,

On parametre, dokuzu default.

# bias eklenir
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5 Fonksiyonlar
5.6 Scope — Lokal ve Global

Fonksiyon kendi i¢cinde degiskenler yaratabilir. Bu degigkenler digsaridan goriinmez.

5.6.1 Lokal Degisken

def hesapla():
x = 10
y = 20
return x + y

print (hesapla()) # 30
print (x) # NameError: name 'x' is not defined
5.6.2 Global Degisken
LEARNING_RATE = 0.001 # global
def train():
print (f"LR: {LEARNING_RATE}") # global'i okur

train() # LR: 0.001

Ama yazmak igin global keyword:

counter = 0

def increment():
global counter
counter += 1

5.6.3 Pure Function — Yan Etkisi Olmayan

ML’in en sevdigi pattern:

# Pure - iyi:
def kare(x):
return x * Xx

# Kirli (global modification):
toplam = O
def ekle(x):

global toplam

toplam += x
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5.7 Docstring — Fonksiyonu Belgele

@ Builder Notu — Saf Fonksiyon = ML Performans:

JAX’in jit decorator’t saf fonksiyon zorunlulugu:
import jax

Q@jax.jit
def model forward(x, w, b):
return jax.nn.relu(jax.numpy.dot(x, w) + b)

Bu fonksiyon:

e Sadece (x, w, b)’ye bagl.

e Yan etkisi yok.

Cikt1 deterministik.

Paralel caligtirilabilir.
GPU/TPU’da JIT compile edilir.

PyTorch’ta torch.compile, modern Python’da functools.cache — hepsi saf fonksiyon
gerekir. Mosh’un 6grettigi scope kavrami, modern ML pratiginin felsefi temeli.

5.7 Docstring — Fonksiyonu Belgele

def kup(num):
"""Verilen sayinin kupunu doner.

Args:
num: Kupi alinacak sayi (int veya float).

Returns:
num * num * num

return num * num * num

Ug tirnak ("""...""") ile yazilan ilk string = docstring. help(kup) ile goriiniir. PyTorch ve
NumPy’'nin milyonlarca satirlik kodu docstring’lerle dolu.

5.8 Bu Dersin Ozeti

def name(params): — fonksiyon tanimi.

Cagri name (args) — fonksiyonu c¢aligtirir.
return x — deger dondiiriir. Yoksa None.
return print — KARISTIRMA. ML’de kritik.

o=
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5 Fonksiyonlar

Default arg def f(x=0): — opsiyonel parametre.

Keyword arg f (x=5) — siray1 6nemsizlestirir.

Lokal scope — fonksiyon ici degigkenler disaridan gériinmez.
Pure function — yan etkisi yok = ML altin standart.

Mutable default tuzagr — def f(x=[]1): YASAK; None sentinel.
10. Docstring """...""" — belgele.

© © N o

! Tek Bir Ciimle

Fonksiyon = adlandirilmig, parametre alabilen, deger dondiirebilen kod blogudur (def
name (params) : return value) — Python’da gercek programci olmanin esigi ve PyTorch’taki
nn.Module.forward(self, x)’in dolaysiz atasidir; return ile dondiiriilen tensor autograd
grafiginde bir diigiim olur ve loss.backward() ile takip edilir; default argiimanlar modern
ML kiitiiphanelerinin standardidir; lokal scope disiplini = saf fonksiyon disiplini = JAX jit,
PyTorch torch.compile performans optimizasyonlarimin temelidir.

5.9 Egzersizler

Egzersiz 1. U¢ matematik fonksiyon — kare, kiip, ondérdiincii kuvvet:

def kare(x):
return 777

def kup(x):
return 777

def ondord_kuvvet (x):
return 777

print (kare(5)) # 25
print (kup(3)) # 27
print (ondord_kuvvet(2)) # 16384

Egzersiz 2. Selamlama — name zorunlu, selam+noktalama default:

def selamla(name, selam="Merhaba'", noktalama="!'"):
print (f"{selam} {name}{noktalamal}")

# 5 cagri igin g¢iktiyi onceden tahmin et:
selamla("Deniz")

selamla("Aylin", "Selam")

selamla("Mosh", noktalama=".")
selamla(name="Steve", selam="Hi")
selamla("Kelly", noktalama="7", selam="Naber")

Egzersiz 3. (Multi-return) Liste istatistigi:
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def istatistik(nums):
return 777 # min, max, mean, sum tuple

nums = [5, 2, 8, 1, 9, 3, 7, 4, 6]
en_kucuk, en_buyuk, ortalama, toplam = istatistik(nums)

Egzersiz 4. (Saf fonksiyon disiplini) Asagidaki yan-etkili kodu saf hale getir:

# YAN ETKILI:
toplam_skor = 0
notlari = []

def not_ekle(yeni):
global toplam_skor
notlari.append(yeni)
toplam_skor += yeni
print(£f"Yeni: {yenil}, toplam: {toplam_skor}")

Saf versiyonu yaz — global yok, print diginda.

Egzersiz 5. (Builder eksen — fake neural network forward)

def linear_layer(x, w, b):
return 7?77 # y =x *x w + b

def relu(x):
return 7?77 # max(0, x)

def model forward(x, wi, bl, w2, b2):

zl = linear_layer(x, wl, bl)
al = relu(zl)
z2 = linear_layer(al, w2, b2)

return z2

x = 3.0

wl, bl = 2.0, 1.0

w2, b2 = 0.5, -1.0

output = model_ forward(x, wl, bl, w2, b2)

print (£"Output: {output}")
# Beklenen: 2.5 (3%2+1=7, relu(7)=7, 7*0.5-1=2.5)

5.9 Egzersizler

Mosh’un 6grettigi fonksiyon kavraminin gergek PyTorch model forward pattern’i ile birebir
ayni yap1 oldugunu gosterir. Sadece skaler yerine tensor, ve requires_grad=True ile autograd

caligir.
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5 Fonksiyonlar

5.10 Sonraki Ders icin Hazirhk

Ders 6: Karar Yapilar1

Mosh’un Ch 16-18 (If, Comparisons, Better Calculator). Su ana kadar kod dogrusal akiyordu; Ders
6’da dallandirma ekleyecegiz.

e Mosh’un Ch 16-18’ini izle (1:40:09-2:07:20, ~27 dk).
¢ Su ciimleyi igsellestir: “if programa dal se¢me yetenegi verir.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

def name(params): return value — adlandirilmig kod blogu, parametrelerle veri al,
return ile deger ver — modern Python’un ve PyTorch’un (class Net(nn.Module): def
forward(self, x): return ...) iskeletidir; saf fonksiyon disiplini JAX jit ve PyTorch
torch.compile modern performans araglarinin zeminidir; Moshun ii¢ chapter’inda 6grettigi ba-
sit def kup(num): return num*num*num, ML egitim doéngiisindeki her def forward(self,
x): return self.layer(x)’in ¢ekirdek atasidir.
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6 Karar Yapilan

if/elif/else + comparison + logic — torch.where ve attention masking’in atasi

1 Bolim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 16-18 (If — Comparisons — Better Calculator) ( 27 dk)
e Boliim araligi: 1:40:09 — 2:07:20

e Kaynaklar: Python docs — control flow - PEP 308 — conditional expressions

e Okuma siiresi: 50 dk

6.1 Bu Derste Ne Var?

Simdiye kadar kod hep yukaridan agag1 dogrusal calisti. Ders 6’da ilk dallanmay1 ekleyecegiz: “su
durumda bunu yap, bagka durumda digerini.” Bu, Python’u (ve genel olarak programlamayi) “diiz
hesaplayici”dan karar verebilen akilli bir araca donitigtiiriir.

C i Logi
if kogul: e — else / elif > SRS > oste
= != < > <= >= and / or / nOt

Sekil 6.1: Ders 6'nin akig haritasi — if’ten torch.where’e

Dersin beg parcasi:

if ifadesi. — if hungry: eat().

else ve elif. — Coklu dal.

Kargilagtirma operatorleri. — ==, != < > <= >=,
Mantik operatorleri. — and, or, not.

Better Calculator (proje). — if/elif/else ile dispatch.

U W
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6 Karar Yapilari

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

if/else = torch.where() masking. Mosh'un if x > 0: y = x else: y = 0 (ReLU
mantig1!), PyTorch’'ta y = torch.where(x > 0, x, torch.zeros_like(x)) ile birebir
ayni ig. Element-wise caligtig1 icin batch verisinde yiiz binlerce karar tek hamlede.
Karsgilagtirma = boolean mask. x > 0 Python’da skaler True/False; PyTorch’ta
tensor > 0 — tensor of True/False (boolean mask). Bu mask ile filtreleme: x[x >
0] (pozitif elemanlar).

Boolean = mask tensor. ML’de “hangi token padding, hangi degil”, “hangi pixel arka
plan” — hepsi True/False tensor’lar.

and/or/not = &, |, ~ tensor’larda. Python’da True and False boolean; PyTorch’ta
maskl & mask2 (element-wise AND). Multi-condition filtering ML’de kritik.
Multi-branch (elif) = argmax / bucketize. if score > 0.9: A elif score >
0.5: B else: C mantig, softmax + threshold ile vektorlii.

Truthy/Falsy = empty check pattern. if liste: bog mu kontrolii Python’un en
sevilen deyimi.

Short-circuit = lazy evaluation. if obj is not None and obj.value > 0: — gii-
venli null kontrol.

Sanity check disiplini. ML’de if loss.isnan(): raise RuntimeError(...) — iire-
tim ML kodunun savunma mekanizmasi.

6.2 if Ifadesi — Temel

Mosh:

“ifadeler programlarimiza gercekten yardimci olabiliriz. Yapmak kararlar.” — Mosh
(Tiirkge dublaj), 1:40:18

6.2.1 Giinliik Hayattan Ornek

"if hungry: eat breakfast"
"if cloudy: bring umbrella ELSE: bring sunglasses"
"if meat: order steak elif pasta: order spaghetti ELSE: order salad"

Programci yapisi tipatip aynai:

if ac:

kahvalti_yap()

if bulutlu:
semsiye_getir()

else:

gunes_gozlugu_getir ()

if etyemek:
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biftek_siparis()
elif makarna:

spagetti_siparis()
else:

salata_siparis()

6.2.2 Sentaks

6.2 if Ifadesi — Temel

“Eger bir if ifadesi kullanmak istersem tek yapmam gereken yazmak if. ve sonra Sadece

yazmam gerek bir durum.” — Mosh (Tiirkge dublaj), 1:44:22

if kosul:
# girintili kod (kosul True ise calisir)
print("kosul dogru!")
Doért parca:
o if — anahtar kelime.
e kosul — True veya False iireten bir ifade.

e : — gbvde baslangici.
o girintili kod — kosul True oldugunda ¢aligan blok.

6.2.3 ilk Ornek

is_male = True

if is_male:
print("Sen bir erkeksin.")

print ("Bu satir her zaman calisir (girinti yok).")

is_male False yapilsa, if icindeki kod atlanir; gerisi normal calisir.

6.2.4 Sanity Check Pattern

@ Builder Notu — Uretim ML Kodu

ML’in en yaygn if pattern’i: sanity check 4 early termination.
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6 Karar Yapilari

import torch

def train_step(model, batch):
loss = model(batch) .loss

if torch.isnan(loss):
raise RuntimeError("Loss is NaN - training diverged!")

if loss.item() > 1le6:
print("Warning: loss is very large, check learning rate")

return loss

Uc if — ii¢ farkli sanity check. Uretim ML kodu bu pattern ile dolu. Mosh’un “if condition:
act” temel yapisi, savunma mekanizmasi.

6.3 else ve elif — Coklu Dallar

6.3.1 else

is_male = True

if is_male:
print("Sen bir erkeksin.")
else:
print("Sen bir erkek degilsin.")

Mutlaka biri caligir.

6.3.2 elif

restoran_yemek = "makarna"

if restoran_yemek == "biftek":
print("Biftek siparis edildi.")
elif restoran_yemek == "makarna':
print("Spagetti ve kofte siparis edildi.")
elif restoran_yemek == "balik":
print("Levrek siparis edildi.")
else:
print("Salata siparis edildi.")

Akis:
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6.3 else ve elif — Coklu Dallar

1. if kontrol — False — atla.
2. Ilk elif — True — bu blogu calistir 4+ tiim zinciri bitir.
3. Digerleri caligmaz.

Tek bir blok galigsir — kosullar True olsa bile sadece ilki.

6.3.3 Pratik — Not Sistemi

puan = 87

if puan >= 90:

harf = "A"
elif puan >= 80:

harf = "B"
elif puan >= 70:

harf = "C"
elif puan >= 60:

harf = "D"
else:

harf = "F"

Ik elif’in kosulu yazilirken 87 < 90 zaten biliniyor (6nceki if False oldugu icin buradayiz). Bu
yiizden sadece alt sinir1 yazmak yeterli.

6.3.4 Multi-Branch ML’de
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6 Karar Yapilari

import

logits

actions
actions
actions
actions
actions

probs =
max_prob, pred_class = probs.max(dim=-1)

torch

@ Builder Notu — Confidence Dispatch

= model (x)
torch.softmax(logits, dim=-1)

torch.
torch.
torch.
torch.
torch.

# Sklaer Python (yavag):
for i in range(batch_size):
if max_prob[i] > 0.9:

action = "accept"
elif max_prob[i] > 0.5:
action = "review"
elif max_prob[i] > 0.3:
action = "human_review"
else:
action = '"reject"

# Vektorlu PyTorch (hizli):

zeros_like(max_prob, dtype=torch.long)

where (max_prob > 0.9, 0, actions)

where ((max_prob > 0.5) & (max_prob <= 0.9), 1, actions)
where ((max_prob > 0.3) & (max_prob <= 0.5), 2, actions)
where (max_prob <= 0.3, 3, actions)

torch.where Mosh’un if/elif/else zincirinin tensor-element-wise versiyonu. Tek hamlede
tiim batch icin karar verir.

6.4 Karsilastirma Operatorleri

“ifadelerin kullanwp kullanidmadiging baska bir yolla inceleyecegiz. Sadece boolean degerleri
kullanmak yerine, aslinda karsilastirabiliriz.” — Mosh (Tiirkge dublaj), 1:54:30

6.4.1 Alti Operator
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6.4 Karsilastirma Operatérleri

a<=b # True
a>ob # False

Her karsilastirma boolean déner.

6.4.2 KRITIK Tuzak — = vs ==
a=>5 # ATAMA: a degiskenine 5 koy
== # KARSILASTIRMA: a 5'e esit mi? (True)

if a = 5. # SyntaxError! atama if kosulu olamaz

if a == b: # OK

Python tasarimi bu hatay1 erken yakalar (SyntaxError). C/Java’da if (a = 5) sessizce ¢algir.

6.4.3 String Karsilastirma

isim = "Deniz"

if isim == "Deniz":
print("Selam Deniz!")

# Alfabetik:
"apple" < "banana'" # True (a < b)
"apple" < "Apple" # False (A buyuk harf ASCII'de KUCUK)

# Case-insensitive:
if isim.lower() == "deniz": # her ikisini kiigik, sonra karsilastir
print("Selam!")

6.4.4 Mosh’un Max Ornegi

def max_num(numl, num2, num3):
if numl >= num2 and numl >= num3:
return numl
elif num2 >= numl and num2 >= num3:
return num?2
else:
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6 Karar Yapilari

return num3
print (max_num(3, 4, 5)) # 5

print (max_num(40, 4, 5)) # 40

6.4.5 Zincirleme — Python Ozel

# C/Java tarzi:
if 0 < x and x < 10:
print("0-10 arasinda")

# Python ozel - zincirleme:
if 0 < x < 10:

print("0-10 arasinda")
# Matematik notasyonu:

if 18 <= yas < 65:
print("Calisma yasinda")

C/Java/JS bu syntax’i desteklemez.

6.4.6 Tensor Karsilastirma

@ Builder Notu — Boolean Mask
PyTorch’ta karsilagtirma operatorleri element-wise:

import torch

x = torch.temsor([1, 5, 3, 8, 2])
threshold = 4

mask = x > threshold
print (mask) # tensor([False, True, False, True, False])
print (mask.dtype) # torch.bool

# Mask ile filtreleme:
print (x[mask]) # tensor([5, 8])
print (mask.sum()) # tensor(2) - kag eleman threshold'u asti

Mosh’un if x > 4: skaler karsilagtirmasi, PyTorch’ta x > 4 ile tensor-of-booleans iiretir.
Bu mask ML’in temel veri yapisi:

e Attention mask — hangi token’lara dikkat
o Padding mask — hangi pozisyonlar bog
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6.5 Mantik Operatérleri — and, or, not

o« Image segmentation — hangi pixel obje
e Loss masking — hangi sample’lar hesaba katilsin

if/else = ReLU = boolean mask — ayni matematik

Mosh: if x > 0:y = xelse:y =0 PyTorch: torch.where(x > 0, x, 0)

51 31 mm Input x
I Output RelU(x)

Value

X Tensor index

Sekil 6.2: Mosh’un if/else’i = ReLU = torch.where(x>0, x, 0) — ayni mantik

6.5 Mantik Operatorleri — and, or, not

6.5.1 and — ikisi de Dogru

is_male = True
is_tall

True

if is_male and is_tall:
print ("Uzun boylu bir erkeksin.")

True and True = True; bagka her sey = False.

6.5.2 or — En Az Biri Dogru

if is_male or is_tall:
print ("Erkek veya uzun (veya ikisi).")

False or False = False; bagka her gsey = True.

6.5.3 not — Tersine Cevir
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if not is_male:
print ("Erkek degilsin.")

6.5.4 Birlestirme

is_male True

is_tall

False

if is_male and is_tall:
print ("Uzun boylu erkek.")
elif is_male and not is_tall:
print ("Kisa boylu erkek.")
elif not is_male and is_tall:
print ("Uzun boylu (erkek degil).")
else:
print("Ne erkek ne de uzun.")

6.5.5 Operator Onceligi

# not > and > or
True or False and False # = True or (False and False) = True

not True and False # (not True) and False = False

Siiphedeysen parantez koy.

6.5.6 Conditional Expression (Ternary)

yas = 25

# Cok satirli:

if yas >= 18:

durum = "yetiskin"
else:

durum = "cocuk"

# Tek satirli:
durum = "yetiskin" if yas >= 18 else "cocuk"

ML kodda yaygin:
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6.5 Mantik Operatérleri — and, or, not

# Learning rate schedule:
lr = 1e-3 if epoch < 10 else le-4

# Device:
device = "cuda" if torch.cuda.is_available() else "cpu"

6.5.7 Tensor’larda &, |, ~
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6 Karar Yapilari

Builder Notu — Tensor Bitwise
PyTorch’ta and, or, not tensor-geneninde bitwise olarak:

import torch

mask1
mask?2

torch.tensor ([True, False, True, True])
torch.tensor([True, True, False, True])

maskl & mask?2 # tensor ([ True, False, False, True]) AND
maskl | mask?2 # tensor([ True, True, True, True]) OR
~maskl # tensor([False, True, False, False]) NOT

Dikkat: and/or/not Python’un boolean operatorleri (skaler); &/ |/~ bitwise (tensor). Karig-
tirma:

# YANLIS:

if maskl and mask2: # RuntimeError - hangi True/False?
# DOGRU:

combined = maskl & mask2 # element-wise

# Skaler kontrol:
if maskl.all(): # tum elementler True mi?

if maskl.any(): # en az bir True mi?

ML pattern — attention masking:

padding_mask = (tokens == PAD_TOKEN)
causal_mask = torch.tril(torch.ones(seq_len, seq_len)).bool()

combined_mask = padding_mask | ~causal_mask

attention_scores.masked_fill_(combined_mask, float('-inf'))

Bu transformer attention’in ¢ekirdek mekanizmasi. GPT/BERT /Claude’un iginde tam
olarak boyle kullanilir.

6.6 Truthy / Falsy

Python her objeyi bir boolean degere indirgeyebilir.
Falsy (False gibi):

o False, None, 0, 0.0, "" (bos string)
e [1, O, {3}, set() (bos koleksiyonlar)
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Truthy (her sey):

e True, sifirdan farkli her sayi, bog olmayan her gey

6.6.1 Yaygin Pattern’lar

liste = []
if liste:
print("Dolu")
else:
print ("Bos") # bu calisir

# Sayi sifir mi:
sayi = 0
if not sayi:
print("Sifir veya hicbir sey")

# None kontrol (genelde “is None™ daha iyi):
result = None
if result is None:

print ("Sonuc yok")

6.6.2 is None vs == None

# IYI:
if x is None:

# COGUNLUKLA OK ama 6zel durumlarda buggy:
if x == None:

6.6 Truthy / Falsy

is referans kiyasi (ayni obje mi?); == deger kiyasi. None singleton — sadece bir tane var.

6.6.3 ML’de Truthy/Falsy

if dataloader: # data var mi?

for batch in dataloader:

if model is not None:
model.eval()
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if all_losses: # liste bos degilse
avg = sum(all_losses) / len(all_losses)

else:
avg = 0

if liste: empty kontrolii Python’un en sevilen deyimlerinden. C/Java’da if (list != null &&
list.size() > 0); Python: if liste:.

6.7 Proje — Better Calculator

Ders 3’te basit calculator (toplama). Simdi dort iglem:

numl = float(input("Birinci sayi: "))
op = input("Islem (+, -, *, /): ")
num2 = float(input("Ikinci sayi: "))

if op == "+":

print (numl + num2)
elif op == "-":

print (numl - num2)
elif op == "x":

print (numl * num?2)
elif op == "/":

print (numl / num?2)
else:
print("Bilinmeyen islem!")

Caligtr:

Birinci sayi: 7

Islem (+, -, *, /): *
Tkinci sayi: 3
21.0

6.7.1 lyilestirme — Sifira Bélme

elif op == "/":
if num2 ==
print("Hata: sifira bolunemez")
else:
print (numl / num2)

80



6.8 Bu Dersin Ozeti

6.7.2 ML Pattern — Model Secimi

@ Builder Notu — Factory Pattern
model_type = input("Model tipi (cnn/rnn/transformer): ")

if model_type == "cnn":
model = build cnn()
elif model_type == "rnn":
model = build_rnn()
elif model_type == "transformer":
model = build_transformer ()
else:
raise ValueError(f"Bilinmeyen: {model_typel}")

model.train()
Mosh’un calculator’s, ML’deki factory pattern ve configuration-driven model building’in

mikro versiyonu. Hugging Face AutoModel.from_pretrained("bert-base-uncased") — ige-
ride hangi mimari? bert ise BERT, gpt ise GPT — if/elif zinciri.

Bu Dersin Ozeti

o
=S

if kosul: — kogul True ise blok caligir.

else — alternatif.

elif — coklu dal; ilk True kazanir.

==, I=, <, >, <=, >= — boolean doner.

= vs == — atama vs kargilagtirma; karigtirma SyntaxError.
Zincirleme 0 < x < 10 — Python 6zel.

and, or, not — Python skaler.

&, |, ~ — tensor icin bitwise.

Truthy /Falsy — if liste: empty check.

. x if cond else y — tek satirlik conditional.

© XN O WD

—
o

I Tek Bir Ciimle

if/elif/else Python’a karar verme yetisi kazandirir — Mosh’un “if hungry: eat else: skip”
mant1g1, PyTorch’taki torch.where(x > 0, x, 0) (ReLU!) ve transformer’lardaki attention
masking’in (padding_mask | ~causal_mask) cekirdek atasidir; kargilagtirma operatorleri ten-
sor icin boolean mask iiretir — ML’in temel veri yapisi; ve if liste: bog kontrolii Pythonun
okunabilirlik felsefesinin en giizel érneklerinden biridir.
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6 Karar Yapilari

6.9 Egzersizler

Egzersiz 1. Yas kategorileri:

e 0-2: “bebek”; 3-12: “cocuk”, 13-17: “genc”, 18-64: “yetiskin”, 65+: “yasli”

yas = int(input("Yas: "))

if 777:
print ("bebek")
elif 777:

Sira 6nemli — katidan gevsege.

Egzersiz 2. Sifre giicliliik kontrolii (and):
sifre = input("Sifre: ")

uzun = len(sifre) >= 8

buyuk = any(c.isupper() for c in sifre)
rakam = any(c.isdigit() for c in sifre)

if uzun and buyuk and rakam:
print("Sifre guclu!")
else:
print ("Eksik:")
if not uzun: print("- En az 8 karakter")
if not buyuk: print("- Buyuk harf")
if not rakam: print("- Rakam")

Egzersiz 3. Calculator’a % ve ** ekle + sifira bolme kontrolii:

numl = float(input("Birinci sayi: "))
op = input("Islem (+, —, *, /, %, **): ")
num2 = float(input("Ikinci sayi: "))

if op == "+":
sonuc = numl + num2
elif 777:

Egzersiz 4. Truthy/Falsy tahmin et:
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6.10 Sonraki Ders I¢cin Hazirlik

test = [0, 0.0, "", " " [], [0], None, "False"]

for x in test:
if x:
print (f"{x'r} -+ TRUTHY")
else:
print(£f"{x!r} - FALSY")

"False" (string) neden truthy? [0] neden truthy?

Egzersiz 5. (Builder eksen — tensor mask) torch.where mantigini Python listesi ile simiile et:

skorlar = [0.95, 0.42, 0.78, 0.31, 0.88, 0.55, 0.12, 0.99, 0.45, 0.67]

def aksiyon_belirle(skor):

if 777: # > 0.9 - "accept"
return "accept"

elif 777: # > 0.5 = "review"
return "review"

else:

return "reject"
aksiyonlar = [aksiyon_belirle(s) for s in skorlar]

for s, a in zip(skorlar, aksiyonlar):
print(f"Skor {s:.2f} -+ {a}")

print (f"\nAccept: {aksiyonlar.count('accept')}")

print (f"Review: {aksiyonlar.count('review')}")
print (f"Reject: {aksiyonlar.count('reject')}")

Bu egzersiz, MI.’de tensor iizerinde vektorlii olarak yapilan kararin Python liste iizerinde dongiilii
versiyonu.

6.10 Sonraki Ders icin Hazirhk

Ders 7: Sozliikler ve Setler

Mosh’un Ch 19 (Dictionaries) + Set kavrami (Mosh gostermez ama Python ekosistemi sart). Liste
sirali koleksiyondu; dict anahtar-deger eglemesi, set unique elemanlar.

e Mosh’un Ch 19’unu izle (2:07:20 - 2:14:16, ~7 dk).
e Su ciimleyi igsellegtir: “Dict = anahtarla bulma; Set = unique elemanlar.”
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6 Karar Yapilari

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

if/elif/else Python’a karar verme yetisi kazandirir — Mosh’un “if hungry: eat else:
skip” mantigl, modern ML’in en derin yap: tagidir: PyTorch’un torch.where(x > 0, x,
0) (ReLU!), transformer attention masking (padding_mask | ~causal_mask), tim sanity
check’ler (if loss.isnan(): raise), tim conditional schedule’lar (1r =

= l1le-3 if epoch <
10 else le-4) — hepsi bu temel mantigin dogal uzantisi.




7 Sozlukler ve Setler

{k: v} ve {a, b} — state_dict, vocab, data leakage check

1 Bolim bilgisi

Mosh’un videosu: Chapter 19 (Dictionaries) ( 7 dk) + Mosh’un gostermedigi: Set
Boliim araligi: 2:07:20 — 2:14:16 (+ Set bu derste eklendi)

Kaynaklar: Python docs — dict - Python docs — set

Okuma siiresi: 35 dk

7.1 Bu Derste Ne Var?

Python’un dort temel koleksiyon yapisinin ikincisi ve tigiinciisiinti 6greneceksin: dictionary (dict) ve
set. Liste sirali koleksiyondu (Ders 4); dict anahtar-deger eslemesi, set ise unique elemanlarin
sirasiz koleksiyonu.

Dersin bes parcgasi:

U LN

Dictionary (sozliik). — {"anahtar": "deger"}. Mosh’'un ay-isim doéniigtiiriiciisii.
Dict erisim ve metodlar. — dict[k], .get (), .keys(), .values(), .items().
Set (kiime). — {1, 2, 3}. Unique elemanlar.

Set operasyonlari. — |, &, -, ~.

Dort koleksiyon karsilagtirmasi. — list/tuple/dict/set.

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

Dict = JSON config / hyperparameter config. ML egitim kodlarinin %90’ mnda
config = {"1r": 1le-3, "batch_size": 64, "epochs": 100}. JSON dosyalar1 zaten
dict olarak yiiklenir (json.load(...)).

Dict = PyTorch model.state_dict (). Modelin tiim agirliklar: ad-tensor map’i. Model
kaydetme/ytikleme bu dict tizerinden igler.

Dict = HuggingFace tokenizer vocab. tokenizer.vocab her tokeni id’sine map’ler:
{"hello": 7592, "world": 2088, ...}. LLM’lerin temeli bu dict’tir.

Set = wunique label collection. ML’de “kac¢ tane benzersiz simif var?” —
len(set(labels)). Vocabulary olugturma.

Set = duplicate filtering. list(set(items)) yinelenenleri ayikla.

Set operations = data filtering venn. Train set vs val set vs test set kelime kesigimi,
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https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw&t=7640s
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#dictionaries
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#sets

7 Sozliikler ve Setler

d[key], .get()
methods
/ .keys, .values, .items

dict {k: v}
\ﬁ- @ state_dict
Counter, defaultdict
/> Unique + O(1) lookup © NLP vocabulary
set {1, 2, 3}
\> union | intersect & Data leakage check

Sekil 7.1: Ders 7’nin akig haritasi — dict ve set’in ML evreni
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7.2 Dictionary — Anahtar-Deger Eslemesi

oriitme kontrolii.
e collections.Counter, defaultdict. Standart dict’in glicli  kardegleri.
Counter(labels) ML class imbalance kontrolii i¢in giinliik pratik.

7.2 Dictionary — Anahtar-Deger Eslemesi

Mosh:

“bir sozlik python’da bilgi depolamamiza izin veren Ozel bir yapidir. ne denir anahtar
deger ¢iftleri.” — Mosh (Tirkge dublaj), 2:07:31

7.2.1 Giinliik Hayat Analojisi

Mosh kelimenin kendisinden faydalaniyor: “sézliik” gibi.

“kelime benzersiz bir sekilde tanimlayana benzer Sézligiun i¢inde, ve sonra deger gercek
tamum olacaktir.” — Mosh (Turkge dublaj), 2:08:02

o Kelime — anahtar (key).
o Tamim — deger (value).

7.2.2 Motivasyon — Ay Kisaltma Doniistiiriiciisii

List ile (kotii):

kisaltmalar
tam_isimler

[IlJanll s llFebll s llMarll , e .]
["January", "February", "March", ...]

idx = kisaltmalar.index("Mar")
print(tam_isimler[idx])

Iki ayr1 liste, indekslerin denklesmesini elle saglaman gerek. Kirilgan.

Dict ile (iyi):

ay_donusumleri = {

"Jan": "January",
"Feb": "February",
"Mar": "March",
b
print (ay_donusumleri["Mar"]) # March
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7 Sozliikler ve Setler

7.2.3 Sentaks

“agik ve kapaly kworimly parantez” — Mosh (Tiirkge dublaj), 2:09:08

sozluk adi = {
anahtarl: degerl,
anahtar2: deger2,
anahtar3: deger3,

Kiime parantezi { } ile. Her girig anahtar: deger. Aralarinda virgil.

7.2.4 Anahtar Kurallan

“anahtarlarin hepsinin benzersiz olmasy gerekiyor.” — Mosh (Tirkge dublaj), 2:10:15
Ug kural:

1. Unique — ayni anahtar iki kere yazilamaz.

2. Immutable tip — anahtar str, int, float, tuple, bool, frozenset olabilir. List/dict/set
olamaz.

3. Hashable — yukaridaki kisitlamanin teknik adi.

# OK:

d = {"key": 1} # str

d = {42: "answer"} # int

d = {(3, 5): "point"} # tuple (Ders 4'te bu nedenle tuple gerekiyordu!)
# YANLIS:

d = {[1, 2]: "list"} # TypeError: unhashable

7.2.5 Dict ML’in DNA’s:

@ Builder Notu — 10 ML Pattern

ML kodunda dict 10+ farkli yerde:
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7.3 Dict Erigsim — [] ve .get ()

# 1. Hyperparameter config:
config = {"1r": 1e-3, "batch_size": 64, "device": "cuda"}

# 2. JSON yikleme:
import json
with open("config.json") as f:
cfg = json.load(f) # cfg bir dict!

# 3. Model state_dict:

import torch

state = model.state_dict() # OrderedDict[str, Tensor]
torch.save(state, "model.pt")

# 4. Tokenizer vocab:

from transformers import AutoTokenizer

tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained("bert-base-uncased")
vocab = tokenizer.get_vocab() # dict[str, int]
print(vocab["hello"]) # 7592

# 5. Dataset sample:
sample = {"image": tensor, "label": 7, "path": "img.jpg"}

# 6. Metric tracking:
metrics = {"loss": [], "acc": [], "f1": [1}

# 7. Model outputs (HuggingFace):
outputs = model (input_ids)
print (outputs.logits) # dict-like cikti

Mosh’un “ay-isim doniigtiiriiclisit” mikro 6rnegi, yukaridaki tiim pattern’larin ¢ekirdegi. Tek
bir kavram, on farkli goriiniim.

7.3 Dict Erisim — [] ve .get()

7.3.1 Bracket Access

ay_donusumleri = {

"Jan": "January",

"Feb": "February",

"Nov": "November",
3
ay_donusumleri["Nov"] # 'November'
ay_donusumleri["Luc"] # KeyError: 'Luc'
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7 Sozliikler ve Setler

7.3.2 .get() — Giivenli Erisim

“get iglevini kullanmanin nesi harika Ashnda kullanmak istedigim varsayilan bir deger
belirtebilirim. eger bu anahtarlar bulamazsa” — Mosh (Tiirkge dublaj), 2:12:22

ay_donusumleri.get ("Nov")
ay_donusumleri.get ("Luc")
ay_donusumleri.get("Luc", "Bilinmeyen")

Pratik:

# Sert (anahtar olmali):
lr = config["learning rate"]

# Yumusak (default ile):
lr = config.get("learning rate", 1le-3)

ML hyperparameter okuma ¢ogu zaman .get (

7.3.3 Ekle / Degistir / Sil

kullanici = {"ad": "Deniz", "yas": 35}
kullanici["sehir"] = "Istanbul" #
kullanici["yas"] = 36 #
del kullanici["sehir"] #
yas = kullanici.pop("yas") #

7.3.4 in Uyelik
"Jan" in ay_donusumleri # True
"XYZ" in ay_donusumleri # False

in dict icin anahtar1 kontrol eder.

7.4 Dict Metodlan
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# 'November'
# None (hata yok!)
# 'Bilinmeyen'

...) ile default’lu.

ekle

degistir

sil

sil ve degeri al



7.5 Counter ve defaultdict — Dict’in Gii¢lii Kardegleri

ay = {"Jan": "January", "Feb": "February", "Mar": "March"}

# Anahtarlar / degerler / ciftler:

ay.keys() # dict_keys(['Jan', 'Feb', 'Mar'])
ay.values() # dict_values(['January', 'February', 'March'])
ay.items() # dict_items([('Jan', 'January'), ...])

# Iteration:
for anahtar, deger in ay.items():
print (f"{anahtar} -> {deger}")

# Birlegtir:

a = {"X"Z 1, ||yn: 2}

b = {Ilyll: 99’ uzn: 3}

a.update (b) # a artik {"x": 1, "y": 99, "z": 3}

+H+

Modern (Python 3.9+):
=alb # yeni dict

O

7.4.1 Dict Comprehension
kareler = {x: x**2 for x in range(l, 6)}
# {1: 1, 2: 4, 3: 9, 4: 16, 5: 25}

kullanici = {"ad": "Deniz", "yas": 35}
buyuk_dict = {k.upper(): str(v).upper() for k, v in kullanici.items()}

7.5 Counter ve defaultdict — Dict’in Giiclii Kardesleri

7.5.1 Counter — Sayma

from collections import Counter

labels = ["kedi", "kopek", "kedi", "kus", "kedi", "kopek"]
counter = Counter(labels)

# Counter({'kedi': 3, 'kopek': 2, 'kus': 1})
counter.most_common (2)

# [('kedi', 3), ('kopek', 2)]

ML class imbalance kontrolii:

91



7 Sozliikler ve Setler

from collections import Counter
class_counts = Counter (dataset_labels)

for cls, count in class_counts.most_common() :
pct = count / len(dataset_labels) * 100
print(f" {cls}: {count} ({pct:.1£f}/)")

7.5.2 defaultdict — Otomatik Initialize

from collections import defaultdict

# Normal dict (uzun):
gruplar = {}
for n in [1, 2, 3, 4, 5]:
grup = "cift" if n ), 2 == 0 else "tek"
if grup not in gruplar:
gruplar [grup] = []
gruplar [grup] . append (n)

# defaultdict (kisa):

gruplar = defaultdict(list)

for n in [1, 2, 3, 4, 5]:
grup = "cift" if n % 2 == 0 else "tek"
gruplar [grup] . append(n)

7.6 Set — Unique Elemanlar

Mosh gostermez ama Python ekosisteminin temel parcasi.

7.6.1 Set Nedir?

Set: sirasiz + unique elemanlar.

sayilar = {1, 2, 3, 4, 5}
print (type(sayilar)) # <class 'set'>

karisik = {1, 2, 2, 3, 3, 3, 4}
print (karisik) # {1, 2, 3, 4} - yinelenenler kayboldu

Liste ile farklar:

e Sira yok — set[0] caligmaz.
¢ Unique — yinelenenler otomatik filtrelenir.
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7.6.2 Sentaks Tuzag

# Bog set:

bos = set() # bos set

yine_bos = {} # bos DICT! (set degil)
# Dolu:

sayilar = {1, 2, 3}

# Liste'den (deduplication):
from list = set([1, 2, 2, 3, 3, 4]) # {1, 2, 3, 4}

{} bos dict, set () bosg set — Python tasarim karari.

7.6.3 Set Metodlan

sayilar = {1, 2, 3}

sayilar.add(4) # {1, 2, 3, 4}

sayilar.add(2) # zaten var, hicbir sey olmaz
sayilar.remove(2) # {1, 3, 4%}
sayilar.discard(100) # 0K (remove - KeyError)

n = sayilar.pop() # rastgele eleman c¢ikar
len({1, 2, 3, 4, 5}) # 5

3 in {1, 2, 3} # True

7.6.4 Set’in Siiper Giicii — in O(1)

import time

n = 1_000_000

liste = list(range(n))

kume = set(liste)

# Liste'de arama: 0(n)

start = time.time()

print(n - 1 in liste)

print(f"List: {time.time() - start:.4f}s")
# 0.0150s

# Set'te arama: 0(1)
start = time.time()

7.6 Set — Unique Elemanlar
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7 Sozliikler ve Setler

print(n - 1 in kume)
print(f"Set: {time.time() - start:.7f}s")
# 0.0000003s

50,000 kat hizli. Set hash table kullanir.

“in" operasyonu — List vs Set 1M.elemanda "999_999 in koleksiyon’
1074 _@~ List: O(n) 101
—l- Set: O(1)
1072 -
@ 10° 4
— @©
¢ 1073 b
c (o]
s 2 10t
~ 104 u
E
H -2
] 10-5 o 10
f)
%)
10 1073 0.0003 ms
|
10! 102 103 104 10° 106 List Set
Eleman sayisi (1M elements) (1M elements)

Sekil 7.2: Set vs List performans — in operasyonu i¢in 50K kat hiz farki

7.7 Set Operasyonlari — Kiime Matematigi

a = {1: 2, 33 4, 5}

b =44, 5, 6, 7, 8}

al| b # {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8¢ Dbirlegim

a&b # {4, 5} kesigim

a-b # {1, 2, 3} fark

a~ b # {1, 2, 3, 6, 7, 8} simetrik fark
# Alt-kiime:

{1, 2} <= {1, 2, 3} # True

{1, 2} < {1, 2} # False (esit, oz degil)

7.7.1 Vocabulary Olusturma (NLP)
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7.8 Dort Koleksiyon — Karsilagtirma

@ Builder Notu — NLP Vocab

documents = [
"the cat sat on the mat",
"the dog ate the bone",
"a cat and a dog",

vocab = set()
for doc in documents:
vocab.update(doc.split())

print (f"Vocab size: {len(vocab)}") # 10

7.7.2 Train/Val/Test Data Leakage Check

! Builder Notu — Data Leakage

Uretim ML’inde kritik kontrol:

# Test ID'leri train'de var mi1? (data leakage)
train_ids = set(train_df["id"])
test_ids = set(test_df["id"])

leakage = train_ids & test_ids
if leakage:
print (f"WARNING: {len(leakage)} ID traint+test'te")

# Val'da train'de goérinmemig kelimeler:
train_vocab = set(...)

val vocab = set(...)

unseen_val = val_vocab - train_vocab

Milyon kayit icin saniyede biter.

7.8 Dort Koleksiyon — Karsilastirma

Ozellik list [1, 2] tuple (1, 2) dict {a: 12} set {1, 2}
Sirali Evet Evet Evet (3.7+) Hayir
Degisebilir Evet Hayir Evet Evet
Yinelenen OK Evet Evet Anahtar degil Hayir
Erigim 1[i] t[i] d[key] in
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7 Sozliikler ve Setler

Ozellik list [1, 2] tuple (1, 2) dict {a: 1} set {1, 2}

Hashable mi? Hayir Evet Hayir Hayir (frozenset
evet)

Sentaks [a, bl (a, b) {a: 1} {a, b}

7.8.1 Karar Akisi

Sirali mi olmali?
HAYIR -+ Set (unique + iiyelik kontrolid hizli)

EVET:
Anahtar-deger mi?
EVET -+ Dict
HAYIR:
Degigecek mi?
EVET -+ List
HAYIR - Tuple
7.8.2 Pratik
# List:
losses = [0.5, 0.4, 0.3] # epoch sirasi onemli
friends = ["Kevin", "Karen"] # eklenebilir
# Tuple:
input_shape = (3, 224, 224) # tensor boyutu
rgb = (255, 0, 0) # sabit
# Dict:

config = {"1r": 1le-3, "batch_size": 64}

# Set:
seen_ids = {1, 5, 23, 7} # bir id gorduk mu?
7.9 Bu Dersin Ozeti

Dict ({}): anahtar-deger eglemesi. Anahtarlar unique + hashable.
Erisim: d[k] sert, .get(k, default) yumusak.

Iteration: .keys(), .values(), .items().

in dict i¢in anahtar1 kontrol.

Set ({...} / set()): unique + sirasiz + hizh in.

Set ops: |, &, -, ~

{} bos dict, set() bos set.

Counter, defaultdict — collections giigli kardegler.

S A
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7.10 Egzersizler

9. ML eki: dict her yerde (config/state_dict/vocab), set vocab+dedup-+filter igin kritik.

I Tek Bir Ciimle

Dict ({anahtar: degerl}) anahtarla hizli arama yapar — Mosh’un ay-isim ¢rnegi ashinda Py-
Torch’taki model .state_dict (), HuggingFace tokenizer vocab’1, ve JSON config dosyalarinin
ata-formudur; set ({1, 2, 3}) unique elemanlar: sirasiz tutar ve in kontroliini O(1)’e indirir
— NLP vocabulary, label dedup, ve train/val data leakage kontroliiniin giinliik araci.

7.10 Egzersizler

Egzersiz 1. Ogrenci sicil dict — 5 égrenci, notlar list:

sicil = {
"Deniz": [85, 90, 78],
???

-

(b) "Deniz"in notuna 80 ekle
(c) "Mosh"un ortalamasi
(d) Tim ortalamalar

H O H R

Egzersiz 2. Kelime sayma — manuel + Counter:

cumle = "the quick brown fox jumps over the lazy dog the dog naps"

# Manuel:
kelime_sayilari = {}
for kelime in cumle.split():

kelime_sayilaril[kelime] = kelime_sayilari.get(kelime, 0) + 1

# Counter (tek satir):
from collections import Counter
sayilar = Counter(cumle.split())

Egzersiz 3. Liste kesigim/fark — set ile:

(1, 2, 3, 4, 5, 6]
(4, 5, 6, 7, 8, 9]

a
b

kesisim_set = set(a) & set(b)
fark_set = set(a) - set(b)

print (kesisim_set) # {4, 5, 6}
print (fark_set) # {1, 2, 3}

(a) "Aylin" ekle, notlari [95, 88, 92]
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7 Sozliikler ve Setler

1 milyon eleman i¢in hangisi pratik?

Egzersiz 4. ML config giivenli erisim:

config = {
"model": "resnetl18",
"lr": 1le-3,

"batch_size": 64,

# Zorunlu:
model_name = config["model"]
lr = config["1lr"]

# Opsiyonel:

epochs = config.get(?777) # default 100
device = config.get(777) # default "cpu"
weight_decay = config.get(???7) # default 0.0

Egzersiz 5. (Builder eksen — model state JSON)
import json

model_state = {
"layerl.weight": [[0.1, 0.2], [0.3, 0.4]],
"layerl.bias": [0.0, 0.0],
"layer2.weight": [[0.5, 0.6], [0.7, 0.8]],
"layer2.bias": [0.1, 0.1],

# Kaydet:
with open("model. json", "w") as f:
json.dump(model_state, f)

# Yikle:
with open("model.json") as f:
loaded = json.load(f)

# Anahtar-shape print:
for name, weights in loaded.items():
if isinstance(weights[0], list):
shape = (len(weights), len(weights[0]))
else:
shape = (len(weights),)
print(f" {name}: shape={shapel}")

PyTorch torch.save / torch.load mekanizmasinin JSON versiyonu.
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7.11 Sonraki Ders I¢in Hazirlik

7.11 Sonraki Ders icin Hazirhk

Ders 8: Dongiiler

Bu kursun en kritik dersi. Mosh dort chapter’da (While, Guessing Game, For, 2D Lists). for

batch in dataloader: modern AI'nin ana motoru.

e« Mosh’un Ch 20-22 ve Ch 24’iinii izle (2:14:16-2:52:44, ~38 dk).

e Su ciimleyi igsellestir: “Doéngii = tekrar etme = bir grup veri tizerinde ayni igi yapma.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

Dict ({anahtar: degerl}) anahtarla hizhi arama yapar — Mosh’un ay-isim 6rnegi ashinda Py-
Torch’taki model .state_dict (), HuggingFace tokenizer vocab’1, ve JSON config dosyalarinin
ata-formudur; set ({1, 2, 3}) unique elemanlar1 sirasiz tutar ve in kontroliinii O(1)’e indirir
— NLP vocabulary, label dedup, ve train/val data leakage kontroliiniin giinliik araci; Python’un
dort koleksiyon yapisi (list, tuple, dict, set) artik tam senin elinde, ve modern ML kodunun
her satir1 bu dérdiinden birinin {izerinde inga edilmis.
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8 Dongiiler

for batch in dataloader — modern AI'nin ana motoru

1 Bolim bilgisi

o Mosh’un videosu: Chapters 20-22 + 24 (While — Guessing — For — 2D) ( 38 dk)

o Boliim araligi: 2:14:16 — 2:52:44

e Kaynaklar: Python docs — control flow - Python docs — range - Python docs —
itertools

e Okuma siiresi: 60 dk

8.1 Bu Derste Ne Var?

Bu kursun en kritik dersi. Mosh dort chapter’da Python’un tekrar etme yetisini 6gretiyor; biz bunu
modern ML kodunun ana motoruna bagliyoruz. for batch in dataloader: satiri olmasaydi,
sinir aglar1 egitilmez, LLM’ler iiretilmez, modern Al olmazd.

while ——»  for+range @ ——»  break / continue @ ——»  enumerate / zif

Sekil 8.1: Ders 8’in akig haritasi — dongiilerden ML egitim motoruna
Dersin yedi parcgasi:

while dongiisii. — Kosul True iken tekrar.

Guessing Game (proje). — while + if.

for dongiisii. — Koleksiyon gezme.

range (). — Say1 dizisi.

break ve continue. — Akig kontrol.

Nested loops + 2D listeler. — Matris isleme.

ML egitim dongiisii. — Mosh’un 6grettiklerinin AI’da uygulanmasi.

NSOtk W
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https://www.youtube.com/watch?v=rfscVS0vtbw&t=8056s
https://docs.python.org/3/tutorial/controlflow.html
https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html#range
https://docs.python.org/3/library/itertools.html
https://docs.python.org/3/library/itertools.html

8 Déngiiler

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Képriileri (EN GUCLU)

e for batch in dataloader = ML egitim dongiisiinin ANA MOTORU. Her
sinir ag1 egitimi, her LLM fine-tune, her gorinti smiflandirma — hepsi bu satirla
calisir. Mosh’un “dongiide her 6geye bir sey yap” sezgisi, milyarlarca parametre tistiinde
milyonlarca veri 6rnegini igleyen ML pipeline’inin ¢ekirdek pattern’s.

e for epoch in range(EPOCHS) = dig egitim dongiisii. Bir epoch = veri setinin tama-
men bir kez islenmesi.

e while = early stopping kontrolii. while patience_counter < max_patience:
train_one_epoch().

e break = early termination. if val_loss > best_loss: break.

e continue = bad batch skip. if torch.isnan(loss): continue.

e enumerate = batch index 4 batch. for i, batch in enumerate(loader): logging
icin.

e zip = paralel iteration. for img, label in zip(images, labels):.

e Nested for = batch X feature processing. Python loop’ta yavas, vektorlii yap’la
tek hamlede.

e List comprehension = vectorized construction. losses = [train(b) for b in
batches].

8.2 Neden Dongii?

Simdiye kadar yazdigimiz kodun biiyiik eksigi: tekrar yok. Ogrenci sicil dict’imiz ii¢ 6grenci tutarsa
her birine elle erigmek zorunda kaliyoruz. 100 6grencide kopya-yapigtir cehennem.

“stire dongii temelde python iginde bir dongidir. ve yirit Birden ¢ok kez bir kod blogu.”
— Mosh (Tiirkge dublaj), 2:14:16

Dongii ii¢ gii¢ saglar:

1. Tekrar — ayni kodu N kez ¢aligtir.
2. Gezme — bir koleksiyondaki tiim 6gelere ulas.
3. Birikim — sonuglar:1 toplama, sayma, filtreleme.

8.2.1 iki Tiir
Tiir Ne zaman?
while Kogula bagli — bilinmeyen iterasyon sayisi
for Bilinen koleksiyon — her elemani sirayla
ML’de:

o for batch in dataloader: (her batch) — for
o for epoch in range(100): (100 epoch) — for
e while not converged: — while
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8.3 while Dénglisti

e while patience > 0: — while

8.3 while Dongiisii

“buna dongi olarak bakin bekci. ve temelde kod boyunca dongi devam edecediz while
dongiist iginde. bu durum dogru oldugu strece.” — Mosh (Tirkce dublaj), 2:15:36

8.3.1 Sentaks

while kosul:
# girintili kod (kosul True ise, sonra TEKRAR kontrol)

Kritik fark if’ten: while kodu ¢aligtirip kosulu tekrar kontrol eder. if bir kere.

8.3.2 ilk Ornek

while i <= 10:
print (i)
i+=1 # "1 =1 + 1" kisayolu

print ("Dongu bitti")
Cikti: 1, 2, 3, ..., 10, Dongu bitti.

8.3.3 += Kisayollar

i=5

i+= #i=1+1 -> 6
i-=2 #1i=1-2

i *= 3 #1i=1 %3
i//=2 #i=1i//2

i%= 2 #1i=179%2

8.3.4 Sonsuz Dongii Tuzag)
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8 Doéngiiler

i=1
while i <= 10:
print (i)

# i += 1 unutuldu! i hep 1, sonsuz dongu!

PyCharm’da Ctrl+C ile dur. Bilingli sonsuz dongii (while True: + break) ML’de yaygin.

8.3.5 while = Early Stopping

@ Builder Notu — Patience Pattern

import torch

model = ...

optimizer = ...

best _val loss = float('inf')
patience = 5
patience_counter = 0O

epoch = 0

max_epochs = 1000

while patience_counter < patience and epoch < max_epochs:
train_one_epoch(model, optimizer)
val_loss = validate(model)

if val_loss < best_val_loss:

best_val_loss = val_loss

patience_counter = 0 # iyilesti, sabir resetle
else:

patience_counter += 1 # iyilesmedi, sabir azalt
epoch += 1

print (f"Egitim {epoch} epoch sonra bitti")

Mosh’un i <= 10 say1 mantigi, ML’de “sabir kalmas1” koguluna donitisiir.

8.4 Proje — Guessing Game

“bir siire dongi denilen bir sey [..] strekli olarak kisiye sormak i¢in sézcigi tahmin
etmek dogru tahmin edene kadar.” — Mosh (Tiirkge dublaj), 2:21:47
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8.4 Proje — Guessing Game

8.4.1 Basit Siiriilm

secret_word = "draft"
guess = ""
while guess != secret_word:

guess = input("Tahmin et: ")

print ("Kazandiniz!")

Problem: sonsuz tahmin yapabilir.

8.4.2 Uc Hak Sinirh

secret_word = "draft"
guess_count = 0
guess_limit 3

for attempt in range(guess_limit):
guess = input(f"Tahmin et ({guess_limit - attempt} hak): ")

if guess == secret_word:
print ("Kazandiniz!")
break
else:

# for-else: for normal bittiyse (break olmadan) calisir
print ("Kaybettiniz!")

for-else — Python’a 6zgii tuhaf ama giizel: for dongiisii break ile bitmediyse else caligir

8.4.3 Guessing Game = ML Hyperparameter Search

@ Builder Notu — Optimization Loop

Mosh’un ti¢-hak oyunu, ML hyperparameter search’iin mikro modeli:
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8 Doéngiiler

import random

best_loss = float('inf')
attempts = 0
max_attempts = 50

while attempts < max_attempts and best_loss > target_loss:
config = {
"lr": 10 ** random.uniform(-5, -1),
"batch_size": random.choice([16, 32, 64, 128]),
"hidden_dim": random.choice([64, 128, 256, 512]),

val_loss = train_and_evaluate(config)
if val_loss < best_loss:

best_loss = val_loss

best_config = config

attempts += 1

Mosh’un guessing game’i = AutoML/Optuna’nin felsefi temeli.

8.5 for Dongiisii

“bir for donglisti python’da bize izin veren oOzel bir dongi turidir farkl koleksiyonlar
tzerinde dolagmak” — Mosh (Tirkce dublaj), 2:32:50

8.5.1 Sentaks

for degisken in koleksiyon:
# her oge icin tekrarlanir
print (degisken)

8.5.2 String, List, Tuple, Set, Dict

# String:

for letter in '"Draft Academy":
print(letter)

# List:
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8.6 range()

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]
for friend in friends:
print (f"Merhaba {friend}!")

# Tuple:
for ¢ in (3, 5, 7):
print(c)
# Dict:
kullanici = {"ad": "Deniz", "yas": 35, "sehir": "Istanbul"}

for key, value in kullanici.items():
print (£f"{key}: {valuel}")

while ile ayni igi yapmak i¢in index yonetmek gerekir; for ¢cok daha Pythonic.

8.5.3 Yararh Helpers — enumerate, zip

# enumerate - index + eleman:

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]

for i, friend in enumerate(friends):
print(£"{i}: {friend}")

# 0: Kevin
# 1: Karen
# 2: Jim

# zip - paralel iteration:

isimler = ["Deniz", "Aylin", "Mosh"]

yaslar = [35, 28, 40]

for ad, yas in zip(isimler, yaslar):
print(f"{ad} ({yas})")

# reversed / sorted:
for friend in reversed(friends):

print(friend)

for friend in sorted(friends):

print (friend)
8.6 range()
list(range(5)) # [0, 1, 2, 3, 4]
list(range(2, 8)) # [2, 3, 4, 5, 6, 7]
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8 Doéngiiler

list(range(0, 20, 3)) # [0, 3, 6, 9, 12, 15, 18]
list(range(10, 0, -1)) # [10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1]

range (stop) — stop dahil degil (yar1 agik aralik).

8.6.1 for ile Kullanim

for i in range(5):
print (i)

# 100 kez tekrar (sadece tekrar):

for _ in range(100):
print ("merhaba") # 100 kez basilir

— “degigkene ihtiyacim yok, sadece tekrar etmeliyim”.

8.6.2 range vs enumerate

friends = ["Kevin", "Karen", "Jim"]

# C/Java tarzi (Python'da KOTU):

for i in range(len(friends)):
print(£"{i}: {friends[i]}")

# Pythonic:

for i, friend in enumerate(friends):
print(£"{i}: {friend}")

PEP 8 + linter’lar enumerate Oneriri.

8.6.3 range ML’in Epoch Dongiisii
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8.7 break ve continue

import torch
import torch.nn as nn

EPOCHS = 100
BATCH_SIZE = 64

model = ...
optimizer = ...

for epoch in range (EPOCHS) :
epoch_losses = []

loss.backward ()
optimizer.step()
optimizer.zero_grad()

I Builder Notu — ML EGITIM OMURGASI

for batch_idx, batch in enumerate(train_loader): # inner for + enumerate
loss = compute_loss(batch)

epoch_losses.append(loss.item())

if batch_idx % 100 == O:
print (f"Epoch {epoch}, Batch {batch_idx}: loss={loss.item():.4f}")

avg_loss = sum(epoch_losses) / len(epoch_losses)
print (f"Epoch {epoch} avg loss: {avg_loss:.4f}")

Mosh’un for i in range(10): mikro 6érnegi ML’in for epoch in range (EPOCHS) : makro
hali. Ayn1 yapi, daha biiyiik 6lgek.
Her ML egitim sistemi bu iki nested for déngiisiinden olusur:

o Outer: epochs iizerinde (range)
o Inner: batch’ler iizerinde (dataloader)

# outer for - epoch sayisi

# mod ile periyodik log

8.7 break ve continue

# break - donguden tamamen cik:
for i in range(10):
if i ==
break
print (i)
#0, 1, 2, 3, 4

# continue - bu iterasyonu atla:
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8 Doéngiiler

for i in range(10):
if i % 2 == 0:
continue
print (i)
#1, 3, 5, 7, 9

8.7.1 ML Esdegerleri

# break = early stopping:
for epoch in range (MAX_EPOCHS):
if val_loss > best_loss * 1.1:
print("Early stopping!")
break

# continue = bad batch skip:
for batch in train_loader:
loss = compute_loss(batch)
if torch.isnan(loss):
print ("Bad batch, atlandi")
continue
loss.backward ()
optimizer.step()

8.8 Nested Loops + 2D Listeler

matris = [
[1, 2, 31,
[4, 5, 6],
[7, 8, 91,

print (matris[0]) # [1, 2, 3]
print (matris[0] [2]) # 3
print (matris[2] [0]) # 7

# Nested for - her elemani yazdir:

for satir in matris:

for eleman in satir:
print(eleman, end=" ")

print ()

2 3

6

# 1
# 4
# 7 9

5
8
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8.8.1 Carpim Tablosu

for i in range(1l, 6):
for j in range(l, 6):
print (f"{i*j:3d}", end=" ")
print ()

8.8.2 Nested = Carpimsal Maliyet

# 100 x 100 = 10K iterasyon
# 1000 x 1000 = 1M iterasyon
# 1000 x 1000 x 1000 = 1B (tehlikeli!)

8.8.3 Vectorization Karan

Builder Notu — Nested vs Tensor

8.8 Nested Loops + 2D Listeler

Python nested loops kavramsal olarak dogru ama performans igin yetersiz:
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8 Doéngiiler

import time
import numpy as np
import torch

A = [[i*j for j in range(1000)] for i in range(1000)] # 1000x1000

# Python loops:
start = time.time()

result = [[x **x 2 for x in row] for row in A]
print (f"Python: {time.time() - start:.3f}s")
# ~0.5 sn

# NumPy:

A np = np.array(A)

start = time.time()

result_np = A_np ** 2

print (f"NumPy: {time.time() - start:.6f}s")
# ~0.003 sn - 100+ kat

# PyTorch GPU:

A_t = torch.tensor(A).cuda()

start = time.time()

result_t = A_t *x 2

torch.cuda.synchronize ()

print (f"PyTorch GPU: {time.time() - start:.6f}s")
# 1000+ kat

ML perspektifi:

o for batch in dataloader: OK c¢iinkii batch sayisi az (~1000).
o for pixel in image: YASAK ciinkii pixel sayisi gok (224x224x3 150K). Tensor op
ile yap.

8.9 List Comprehension

Mosh gostermez ama modern Python’un en sevdigi deyim.

# Klasik for:

kareler = []

for i in range(10):
kareler.append(i * i)

# List comprehension:
kareler = [i * i for i in range(10)]
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8.10 ML Egitim Déngiistii — KURSUN ZIRVESI

# Filtreli:
cift_kareler = [i * i for i in range(10) if i % 2 == 0]

# Dict comprehension:
kareler_dict = {i: i*i for i in range(5)}

# Set comprehension:
benzersiz_kareler = {x*x for x in [-2, -1, 0, 1, 2]}

8.9.1 Comprehension ML’de

# Bir liste tensoru cevirme:
tensors = [torch.tensor(data) for data in batches]

# Filtering:
valid_losses = [loss for loss in all losses if not torch.isnan(loss)]

# Dict olusturma:
param_count = {name: p.numel() for name, p in model.named_parameters()}

3 satir1 tek satira indirir. Okunabilir ve hizli.

8.10 ML Egitim Dongiisii — KURSUN ZIRVESI

Bu boliim Ders 8’in ve tiim kursun zirvesi. Mosh’un 6grettikleri tek bir kod pargasinda bir araya
geliyor. Bu kod, modern AI’nin kalbi.

import torch
import torch.nn as nn
from torch.utils.data import Dataloader

# Ders 7 (dict + config):
config = {
"1r": 1le-3,
"batch_size": 64,
"epochs": 100,
"patience": 5,
"device": "cuda" if torch.cuda.is_available() else '"cpu",

model = MyModel().to(config["device"])
optimizer = torch.optim.AdamW(model.parameters(), lr=config["lr"])
criterion = nn.CrossEntropyLoss()
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8 Déngtiler

train_loader = Dataloader(train_dataset, batch_size=config["batch_size"], shuffle=True)
val_loader = Dataloader(val_dataset, batch_size=config["batch_size"], shuffle=False)

# Ders 4 (list):
train_losses = []

val_losses = []

best_val loss = float('inf')
patience_counter = 0

# DIS DONGU - epochs:

for epoch in range(config["epochs"]):
# === EGITIM FAZI ===
model.train()
epoch_train_losses = []

# IC DONGU - batch:
for batch_idx, batch in enumerate(train_loader):
# Ders 4 (tuple unpacking):

images = batch["image"].to(config["device"])
labels = batch["label"].to(config["device"])
# Ders 5 (fonksiyon):

logits = model(images)

loss = criterion(logits, labels)

# Ders 6 (if) + Ders 8 (continue):

if torch.isnan(loss):
print (£"NaN at epoch {epoch}, batch {batch_idx} - skip")
continue

optimizer.zero_grad()
loss.backward()
optimizer.step()

epoch_train_losses.append(loss.item())

# Ders 6 (if) + Ders 2 (modulus):
if batch_idx 7% 100 == O:
print (f"E{epoch} B{batch_idx}: loss={loss.item():.4f}")

# === DOGRULAMA ===
model.eval ()
epoch_val_losses = []

with torch.no_grad():

for batch in val_loader:
images = batch["image"].to(config["device"])
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8.10 ML Egitim Déngiistii — KURSUN ZIRVESI

labels = batch["label"].to(config["device"])
logits = model(images)

loss = criterion(logits, labels)
epoch_val_losses.append(loss.item())

# Ders 4 (sum + len):
avg_train_loss = sum(epoch_train_losses) / len(epoch_train_losses)
avg_val_loss = sum(epoch_val_losses) / len(epoch_val_losses)

train_losses.append(avg_train_loss)
val_losses.append(avg_val_loss)

print (f"Epoch {epoch}: train={avg_train_loss:.4f}, val={avg_val_loss:.4f}")

# Ders 8 (break) + Ders 7 (dict):
if avg_val_loss < best_val_loss:
best_val_loss = avg_val_loss
patience_counter = 0
torch.save ({
"epoch": epoch,
"model _state_dict": model.state_dict(),
"val_loss": avg_val_loss,
}, "best_model.pt")
else:
patience_counter += 1
if patience_counter >= config["patience"]:
print (f"Early stopping at epoch {epochl}")
break

print ("Egitim bitti!")

8.10.1 Mosh’un 8 Dersinin Tek Class’ta Sentezi

Bu tek kod pargasinda:

Ders Konsept Yerlesim

1 print, sirali yliriitme her print(...) ve kodun akig

2 degisken, tip, math 1lr = 1e-3, modulus (batch_idx %
100)

3 input — config dict JSON config yiikleme aym pattern

4 list, append, tuple unpacking train_losses = [], images,
labels = batch

5 def, return model (images), criterion(...)

6 if, comparison if torch.isnan(...), if

avg_val_loss < best
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8 Doéngiiler

Ders Konsept Yerlesim

7 dict, .get config["1lr"], batch["image"],
model.state_dict()

8 for, range, break, continue tiim dongii iskeleti

Mosh’un 8 dersi, modern Al'nin tek bir egitim sistemine dokiiliiyor.

8.10.2 for batch in dataloader — Modern Al'min Tek Cumlesi

for batch in dataloader:

Bu dokuz karakter modern Al'nin gekirdek mantigim tagir. GPT-4 egitilirken bu satir milyonlarca
kez gagrildi. Stable Diffusion’da gigabayt veri akitti.

for epoch in range(EPOCHS): # OUTER LOOP

for batch in dataloader: # INNER LOOP

loss = model(batch)
loss.backward()

optimizer.step()

metrics.append(loss.item())

validate(model) + if patience >= MAX: break

Mosh'un 8 dersi - modern Al training loop'unda sentez

Sekil 8.2: ML egitim dongiisiiniin anatomi — outer (epochs) X inner (batches)

8.11 Bu Dersin Ozeti

while kosul: — kosul True iken tekrar.
for x in koleksiyon: — her 6geye uygula.
range(start, stop, step) — say1 dizisi.
enumerate(...) — (index, eleman) tuple.
zip(a, b) — paralel iteration.

break — dongiiden cik.

continue — bu iterasyonu atla.

Nested loops — carpimsal.

S IR e
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9. List comprehension — [ifade for x in iter if kosul]

10. ML training loop — Mosh’un sentezi.

8.12 Egzersizler

I Tek Bir Ciimle

while kogullu tekrar, for koleksiyon gezme — Mosh’un sekiz dakikalik i <= 10 mikro 6rnegi
ve “for letter in ‘Draft Academy’” pattern’i, modern Al'nin gekirdek kodu olan for epoch in
range (EPOCHS) : for batch in dataloader: train(batch) dongiisiinlin birebir atasidir;
her sinir ag1 egitimi, her LLM fine-tune, her goriintii simflandirmas: bu déngi tzerinde inga
edilir; break early stopping’tir, continue bad batch skip’tir, enumerate logging’in temelidir;
ve Mosh’un ti¢c-hak Guessing Game’i, modern hyperparameter search’in ilkel formudur.

8.12 Egzersizler

Egzersiz 1. En biiyiik sayiy1 bul (max() kullanma):
nums = [3, 7, 1, 9, 4, 6, 8, 2]
en_buyuk = 777 # baslangic
for n in nums:
if 777:

en_buyuk = n

print(en_buyuk) # 9

Egzersiz 2. Guessing Game (5 hak + ipucu):

secret = "python"
attempts = 5

for i in range(attempts):

guess = input(f"Tahmin ({attempts - i} hak):

if guess == secret:
print("Kazandiniz!")
break

else:

ipucu = 7?77 # eslesen harfler
print (f"Ipucu: {ipucul}")
else:
print (f"Kaybettiniz! Kelime: {secretl}")

Egzersiz 3. 5x5 carpim tablosu:

u)
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8 Doéngiiler

for i in range(l, 6):
for j in range(l, 6):
print(???, end=" ")
print ()

Egzersiz 4. (enumerate + zip + list comp)

isimler = ["Deniz", "Aylin", "Mosh"]
yaslar = [35, 28, 40]

# Klasik:

yas_dict = {}

for ad, yas in zip(isimler, yaslar):
yas_dict[ad] = yas

# Comprehension (tek satir):
yas_dict_compact = {777}

# Enumerate ile numaralandirilmis:
sirali_dict = {777}
# {1: "Deniz", 2: "Aylin", 3: "Mosh"}

Egzersiz 5. (Builder eksen — fake training loop)
import random

dataset = [random.uniform(0, 1) for _ in range(1000)]

EPOCHS = 10
BATCH_SIZE = 50

train_losses = []
best_loss = float('inf')
patience_counter = 0O
PATIENCE = 3

for epoch in range (EPOCHS) :
epoch_losses = []

n_batches = 7?77 # dataset // BATCH_SIZE
for batch_idx in range(n_batches):

start = batch_idx * BATCH_SIZE

end = start + BATCH_SIZE

batch = 7?77 # dataset slicing

loss = sum(batch) / len(batch) + random.uniform(-0.1, 0.1)
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8.13 Sonraki Ders I¢cin Hazirlik

if batch_idx % 5 == 0:
print (f"E{epoch} B{batch_idx}: {loss:.4f}")

epoch_losses.append(loss)

avg_loss = 777
train_losses.append(avg_loss)

print (f"Epoch {epoch} avg: {avg_loss:.4f}")

if avg_loss < best_loss:
best_loss = avg_loss
patience_counter = 0O
else:
patience_counter += 1
if patience_counter >= PATIENCE:
print ("Early stopping!")
break

print (f"\nBitti! Best loss: {best_loss:.4f}")

PyTorch egitim kodunun iskeletini birebir anlamis olacaksin.

8.13 Sonraki Ders icin Hazirhk

Ders 9: Uygulama — Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanhg:
Kisa bir pratik ders. Mosh’un Ch 25 + Ch 26 (Translator + Comments).

e Mosh’un Ch 25-26’s11 izle (2:52:44-3:04:23, ~12 dk).
e Su ciimleyi ig¢sellestir: “Yorum kodu ¢aligmaz ama okuyucuya rehberlik eder.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

for batch in dataloader: — bu dokuz karakter modern AI'nin ¢ekirdek mantigini tagir;
Mosh’un Ch 22’de 6grettigi for letter in "Draft Academy": ve Ch 20’de 6grettigi while
i <= 10: mikro 6rnekleri, GPT-4 egitilirken, Stable Diffusion’da, BERT fine-tune’larinda
birebir ayni yapiyla milyonlarca kez ¢agrildi; break early stopping’dir, continue bad batch
skip’tir, enumerate logging’dir, nested loops vectorization kararinin kapisidir — Mosh’un sekiz
dersinde 6grettigi her sey bu derste tek bir ML egitim sisteminde birlegiyor.
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9 Uygulama: Cevirmen ve lyi Yorum Aliskanhg

String transform + # yorum — NLP preprocessing ve ML documentation

1 Bolim bilgisi

¢ Okuma siiresi:

o Mosh’un videosu: Chapters 25-26 (Translator — Comments) ( 12 dk)
o Boliim araligi: 2:52:44 — 3:04:23
« Kaynaklar: PEP 8 — comments -

30 dk

PEP 257 — docstrings

0.1 Bu Derste Ne

Var?

Su ana kadar 6grendigimiz tiim yapilar (degigsken, fonksiyon, if, for) bir araya getirip uygulama
yazma aligtirmasi yapacagiz. Ayrica programlama disiplininin gériinmez ama kritik bir parcasini
Ogrenecegiz: iyi yorum yazma aligkanlig:.

Cevirmen projesi

for letter in phrase

if letter in 'aeiou’ —

# yorum

Sekil 9.1: Ders 9’un akig haritasi — ¢evirmen ve yorum disiplini

Dersin iki parcgasi:

why over what

Self-documenting code

1. Gevirmen projesi (Mosh Ch 25). — “Draft dili”ne geviren kiigiik program. Ders 4-5-6-8’in

sentezi.

2. Yorumlar (Mosh Ch 26). — # ile yazilan, insanin okumasi igin kritik satirlar.
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

Cevirmen = preprocessing pipeline. Karakter karakter doniisiim = string normali-
zation (lowercase, accent stripping), NLP’nin temeli.

for letter in phrase = tokenize/character-level encoding. Modern transfor-
mer’larda for token in tokens: ile eglegir. Mosh’un karakter dongiisii, GPT’nin
BPE’sinin ilkel formu.

String transformation = data cleaning. ML pipeline’inin %30’u veri temizleme:
lowercase, punctuation removal, whitespace normalization.

Yorum = ML pipeline documentation. Sinir agi kodu yalniz bakildiginda anlagilmaz:
“neden 512 dim?”, “neden bu loss?”; “neden bu augmentation?”.

Docstring = API documentation (PyTorch, NumPy). help(torch.nn.Linear)
yiizlerce satirlik docs agar.

“Why over what” prensibi. Iyi yorum koda ne yaptigini degil, neden yaptigini
agiklar.

Magic number = yorum gereksinimi. 1r = 1e-3 yalniz goriiliirse “neden le-37”
sorusu kalir.

Self-documenting code prensibi. En iyi yorum yorumsuz kod’tur.

9.2 Cevirmen Projesi

Mosh kuruyor:

“terctiman nasil kurulacagini gésterecegim piton. yani esasen yapabiliriz iceri almak onu
bir ciimle veya kelime gibi gétirebiliriz ve onu farkl bir dile cevirebileceklerdir.” — Mosh
(Tiirkce dublaj), 2:52:44

9.2.1 Draft Language

“Draft Language” Mosh’un uydurdugu dil:

1. Tim tinliileri (a, e, i, o, u) g ile degistir.
2. Sessiz harfler aynen kalsin.

Ornekler:

e dog — dgg
e cat — cgt
e python — pythgn

9.2.2 ilk Versiyon
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def translate(phrase):
translation = ""
for letter in phrase:

if letter in "aeiouAEIQU":

translation = translation + "g"
else:

translation = translation + letter

return translation

print (translate(input ("Bir cumle gir: ")))

Caligtar:

Bir cumle gir: To be or not to be
Tg bg gr ngt tg bg

9.2.3 Mantigin Analizi

9.2 Cevirmen Projesi

Satir Ders  Konsept

def translate(phrase): 5 Fonksiyon tanimi
translation = "" 4 Akumulator (bog bagla)
for letter in phrase: 8 String iteration

if letter in "aeiouAEIOU": 6 + 7 Membership test
translation += "g" 2 String concat

return translation 5 Deger dondiirme

Bu mikro program Ders 4-5-6-8’in pratik sentezi.

9.2.4 lyilestirme — .lower() ile Verimli

“Ashinda sadece soyleyebilirim ki mektup nokta alt icinde ve simdi sadece kucuk harfleri
yazmam gerekiyor.” — Mosh (Tirkce dublaj), 2:58:32

def translate(phrase):
translation = ""
for letter in phrase:
if letter.lower() in "aeiou":
translation += "g"
else:
translation +=
return translation

letter

# case—-insensitive
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig

9.2.5 lyilestirme — Biiyiik/Kiiciik Harf Koruma
Su an "To" — "Tg". Asimetri:

def translate(phrase):
translation = ""
for letter in phrase:
if letter.lower() in "aeiou":
if letter.isupper():
translation += "G"
else:
translation += "g"
else:
translation += letter
return translation

print (translate("To Be Or Not To Be"))
# Tg Bg Gr Ngt Tg Bg

9.2.6 Modern Versiyon — join + Conditional Expression

def translate(phrase):
"""Bir cumleyi Draft diline cevirir (inliler G/g olur)."""
sesli = "aeiou"

parcalar = []

for harf in phrase:
if harf.lower() in sesli:
yeni = "G" if harf.isupper() else "g"
else:
yeni = harf
parcalar.append(yeni)

return "".join(parcalar)

e list + .join() yerine string concat — biiylik metinlerde daha hizl.
« Conditional expression ("G" if ... else "g") — Ders 6.
o Docstring ("""...""") — Ders 5.

9.2.7 Tek Satir — List Comprehension

def translate(phrase):
return "".join(
("G" if h.isupper() else "g") if h.lower() in "aeiou" else h
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9.2 Cevirmen Projesi

for h in phrase

Bir satirda her gey. Pratik oneri: 2-3 kosul i¢ ice OK, daha fazlasiysa agik for.

9.2.8 Cevirmen = Preprocessing

@ Builder Notu — NLP Pipeline

def clean_ text(text):
"""Bir metni ML-ready hale getir."""
# 1. Lowercase
text = text.lower()

# 2. Punctuation strip
import string
text = "".join(c for c in text if ¢ not in string.punctuation)

# 3. Whitespace normalize
text = " ".join(text.split())

return text

raw = "Hello WORLD!!! Today is 2026..."
cleaned = clean_text(raw)
print(cleaned)

# hello world today is 2026

Mosh’un draft language ¢evirmeni, bu ML preprocessing pipeline’inin ilkel formu.
Tokenization — bir adim sonra:

from transformers import AutoTokenizer
tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained("bert-base-uncased")
tokens = tokenizer.tokenize("Hello world!")

print (tokens) # ['hello', 'world', '!']

ids = tokenizer.encode("Hello world!")
print(ids) # [101, 7592, 2088, 999, 102]

Mosh’un for letter in phrase’i, transformer’larda for token in tokens’a evrilir.
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig
9.3 Yorumlar — # ile insan-Okunabilirlik

Mosh Ch 26 kisa ama temel bir kavrami igliyor:

“bir yorum [...] python tarafindan islenmeyecek olan bir ¢izgidir.” — Mosh (Tirkce
dublaj), 3:00:47

9.3.1 Sentaks

# Bu bir yorum. Python bunu galistirmaz.

x = b # Satir ic¢i yorum: x'i 5 yap.

ki form:

e Tam satir yorum — # ile baglar.
e Satir-i¢i yorum — kod sonrasinda #.

9.3.2 Python Yorum Yok Sayar

# print("bu basilmaz")
print("bu basilir") # Yorum kismi degil, bu kod basilir

“Temelde sadece insanlar i¢in kullanilir. bu yiizden benim veya baska bir gelistiricinin
begenisine kigik bir yorum yazin” — Mosh (Tirkce dublaj), 3:01:09

9.3.3 Coklu Satir

# Yontem 1: Her satiri # ile baslat (PEP 8 dnerisi)
# Bu bir uzun
# agiklama.

Yontem 2: Triple-quoted string.

Etkisiz (atanmamig) .

9.3.4 Docstring vs Comment
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9.4 Iyi Yorum Aliskanlig

def translate(phrase):
"""Cevirmen - bir cumleyi Draft diline cevirir.

Args:
phrase: Cevirilecek string.

Returns:

Cevirilmis string.
nnn

# Akumulator: gezerken doldurulacak
translation = ""

# Her karakter icin kontrol
for letter in phrase:
return translation

o Docstring ("""...""") — fonksiyon baginda. help(...) ile goriiniir. Resmi.
o Comment (#) — kod akiginda. Gegici/agiklayici.

Pratik kural: Fonksiyon imzalar1 — docstring. Kod akigindaki kararlar /uyarilar — #.

9.4 lyi Yorum Ahskanhg:

9.4.1 “Why Over What” Prensibi

Kotii yorum — kod tekrari:

# x'i 5 yap
x =5

# i'yi 1 artir
i+=1

# Loss'u backward yap
loss.backward()

Degersiz. Kod zaten soyliiyor.

iyi yorum — gerekge:

# Magic number: Paper X'te kanitlanan optimal hyperparameter
LEARNING_RATE = 3e-4

# Onceki epoch'tan kalan gradient'leri sifirla
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig

# (PyTorch otomatik clear etmez - bilincli tasarim)
optimizer.zero_grad()

# Augmentation: %50 ihtimalle horizontal flip
# Gerekce: ImageNet'te 1% accuracy boost (validation)
if random.random() < 0.5:

image = transforms.functional.hflip(image)

Bunlar deger katiyor — “neden bu say1? Kaynak nerede?” sorularinmi yanitliyor.
9.4.2 Self-Documenting Code

# KOTU - yorum kodu kompanse:
x = 0 # epoch sayisi
100 # max epoch
for i in range(y):
z = train(model, data) # z = train loss

<
]

# IYI - kod kendi acikliyor:

epoch_count = 0

MAX_EPOCHS = 100

for epoch_idx in range(MAX_EPOCHS):
train_loss = train(model, data)
epoch_count += 1

Iyi isimlendirme = yorum gereksizligi.

9.4.3 Yorum Tehlikeleri

Ug tehlike
1. Yanhs / Eski Yorum:

# learning rate le-3 (KOD DEGISTI, YORUM KALMADI)
LEARNING_RATE = be-4

Eski yorum yorumsuz koddan daha kotii — okuyucuyu yaniltir.
2. Asir1 Yorum:

i=0 # i'yi sifirla
i+=1 # i'yi bir artir
ix=2 # i'yi iki ile carp

Gorsel akig1 bozar.
3. Saka / Sizlanma:
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# Burayi diizenleyene lanet olsun
# Bu fonksiyon calisiyor ama nasil bilmiyorum

Profesyonel kodda yer almaz. TODO’lar issue tracker’a.

9.4.4 iyi Yorum Pattern’lari

Pattern 1 — Block bashgi:

# ===== Hyperparameters =====
LEARNING_RATE = 1e-3
BATCH_SIZE = 64

# ===== Tralnlng =====
for epoch in range(EPOCHS) :

Pattern 2 — Algoritma agiklamasi:

def find_lr(model, loader):
"""Learning rate finder (Smith 2018)."""
# Adim 1: LR'yi exponential olarak artir

1r_schedule = [1e-7 * 10%*i for i in range(50)]

# Adim 2: Her LR icin bir batch egit
losses = []
for 1lr in 1r_schedule:

# Adim 3: Loss vs LR plotunda dik dustugu noktayi sec
return lr_schedule[find_steepest_drop(losses)]

Pattern 3 — Uyarzi:

# UYARI: Bu fonksiyon model.train() modunu cagirmaz
# Cagiran kod sorumlu (genelde validation kodu disarida)

def evaluate(model, loader):

Pattern 4 — Referans:

9.4 Iyi Yorum Aliskanlig
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig

# Reference: Attention is All You Need (Vaswani 2017)
# Section 3.2.1, Eq. (1)
def scaled_dot_product_attention(Q, K, V):
d_k = Q.shape[-1]
scores = Q @ K.transpose(-2, -1) / (d_k *x 0.5)
attn = scores.softmax(dim=-1)
return attn @ V

ML aragtirma kodunda paper referansi kritik.

9.4.5 ML Pipeline Documentation Hiyerarsisi

130



9.4 Iyi Yorum Aliskanlig

@ Builder Notu — U¢ Katmanl Disiplin
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Aliskanhg

training.py - Gorsel siniflandirma modeli egitim scripti.

Yazar: Deniz
Tarih: 2026-05-28
Referans: ResNet paper (He et al. 2015)

import torch

# Kaynak: configs/resnet18.yaml
config = load_config("configs/resnet18.yaml")

def train_one_epoch(model, loader, optimizer, criterion):
"""Tek bir epoch'un egitim adimi.

Args:
model: PyTorch modeli (nn.Module).
loader: Dataloader, batch'leri dict olarak yield eder.
optimizer: AdamW veya benzeri.
criterion: Loss fonksiyonu.

Returns:

avg_loss: Epoch'un ortalama loss'u.
model .train()
losses = []

for batch_idx, batch in enumerate(loader):
# Veri device'a tasi
images = batch["image"].to(DEVICE)
labels = batch["label"].to(DEVICE)

# Forward + loss
logits = model(images)
loss = criterion(logits, labels)

# NaN guard - bozuk batch'i atla
if torch.isnan(loss):
continue

# Gradient clipping (paper sec 3.4)
torch.nn.utils.clip_grad_norm_(model.parameters(), max_norm=1.0)

optimizer.zero_grad()
loss.backward()
optimizer.step()
losses.append(loss.item())

132  return sum(losses) / len(losses)




9.5 Bu Dersin Ozeti

U¢ katman:

1. Module docstring — dosya seviyesinde.
2. Function docstring — her fonksiyon baginda.
3. Inline comments — kritik karar noktalarinda.

9.5 Bu Dersin Ozeti

Cevirmen projesi — string transform pipeline’1, Ders 4-5-6-8 sentezi.
Yorumlar (#) — Python yok sayar, insan okur.

Iyi yorum: “why over what”.

Self-documenting code — iyi isimlendirme yorum azaltir.

Docstring vs comment — fonksiyon imzalar1 docstring, akis yorumlar: #.
Magic number = yorum gereksinimi.

ML pipeline doc: module — function — inline hiyerarsisi.

Ntk N

I Tek Bir Ciimle

Mosh’un for letter in phrase: if letter in "aeiou": tramnslation += "g" mikro
programi, modern ML preprocessing pipeline’inm (lowercase, punctuation strip, tokenize)
ve transformer karakter-bazlh encoding’in birebir atasidir; yorumlar (#) Python tarafindan
yok sayilir ama kodun neden o6yle yazildigini insanlara tagir — magic number’lar, paper
referanslari, algoritma adimlari; iyi yorum “ne yapar” demek degil “neden yapar” demektir, ve
en iyi yorum gereksiz yorumdur (self-documenting code).

9.6 Egzersizler

Egzersiz 1. Turkce tnliiler i¢in ¢evirmen — a, e, 1, i, o, 6, u, i:

def translate_turkce(phrase):
"""Bir Turkce cumleyi Draft diline cevirir."""
turkce_unluler = "aeiioouu"

translation = ""

for letter in phrase:
if letter.lower() in turkce_unluler:
translation += "G" if letter.isupper() else "g"
else:
translation += letter

return translation

print (translate_turkce("Gok giizel bir giin"))
# Ggk ggzgl bgr ggn
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig

Egzersiz 2. Sesli harf sayisi:

def count_vowels(phrase):
count = 0
v

return count

print (count_vowels("Hello World")) # 3
print (count_vowels("AEIOU")) # 5

Egzersiz 3. Yorumsuz kodu iyi yorumlarla zenginlestir:

import torch
import torch.nn as nn

config = {"1r": 3e-4, "batch_size": 32, "epochs":

model = nn.Sequential(
nn.Linear(784, 256),
nn.ReLU(Q),
nn.Dropout (0.2),
nn.Linear (256, 10),

optimizer = torch.optim.AdamW (model.parameters(),

criterion = nn.CrossEntropyLoss()
for epoch in range(config["epochs"]):
for batch in train_loader:

X, y = batch
logits = model (x)
loss = criterion(logits, y)
optimizer.zero_grad()
loss.backward()

50}

lr=config["1r"])

torch.nn.utils.clip_grad_norm_(model.parameters(), 1.0)

optimizer.step()

Konular: 3e-4 (Karpathy tweet?), 0.2 dropout, AdamW vs Adam, gradient clip 1.0.

Egzersiz 4. Sezar sifresi:

def caesar(phrase, shift):

"""Sezar sifresi - her harfi shift kadar kaydir."""

result = ""
for letter in phrase:
if letter.isalpha():

base = ord("A") if letter.isupper() else ord("a")
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9.6 Egzersizler

offset = (ord(letter) - base + shift) % 26
result += chr(base + offset)
else:
result += letter
return result

print (caesar("Hello World", 3)) # Khoor Zruog
print (caesar ("Khoor Zruog", -3)) # Hello World

ord() ve chr() — karakter ASCII say1.
Egzersiz 5. (Builder eksen — NLP preprocessing)

def preprocess_text(text):
"""ML-ready hale getir.

Adimlar:

1. Lowercase

2. Punctuation strip

3. Whitespace normalize
4. Strip start/end

import string

# 1. Lowercase
text = text.lower()

# 2. Punctuation
text = "".join(c for c in text if ¢ not in string.punctuation)

# 3. Whitespace
text = " ".join(text.split())

# 4. Strip
text = text.strip()

return text
raw = "Hello, World!!! Today is 2026... great day."
clean = preprocess_text(raw)

print(clean)
# "hello world today is 2026 great day"

NLP pipeline’larinda kritik fonksiyon.
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9 Uygulama: Cevirmen ve Iyi Yorum Alskanlig
9.7 Sonraki Ders icin Hazirlik

Ders 10: Hata Yonetimi ve Dosyalar

Moshun Ch 27-29 (Try/Except, Reading Files, Writing Files). Programlarimiz artik dis diinyaya
dokunacak.

e Mosh’un Ch 27-29’unu izle (3:04:23-3:28:16, ~24 dk).
e Su ciimleyi igsellestir: “Hata olabilir, dosya olabilir veya olmayabilir — program bu
belirsizlikle baga ¢ikmali.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

Mosh’un cevirmeni — for letter in phrase: if letter in "aeiou": translation +=
"g" — modern ML preprocessing pipeline’inin (NLP tokenization, character encoding, BPE)
gekirdek pattern’idir; yorumlar (#) Python’in ¢galigtirmadigi ama insanin okumasi gereken
kritik bilgi tasiyicilaridir; en iyi yorum gereksiz yorumdur (self-documenting code), ama
gerektiginde “ne” degil “neden” yazilir.
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

try/except + with open — NaN guard ve checkpoint persistence

1 Bolim bilgisi

o Mosh’un videosu: Chapters 27-29 (Try/Except — Reading — Writing) ( 24 dk)

e Boliim araligy: 3:04:23 — 3:28:16

e Kaynaklar: Python docs — errors - Python docs — files -+ PEP 343 — with statement
e Okuma siiresi: 45 dk

10.1 Bu Derste Ne Var?

Programlarimiz artik dig diinyaya dokunacak: kullanicinin yanhg girdisi, eksik dosya, bozuk veri,
network kesintisi. Bu derste Python’un bu belirsizliklere kargi savunmasini 6grenecegiz.

try / except > Specific exceptions > except Eas e with

Sekil 10.1: Ders 10’un akig haritas1 — try/except’ten ML defansif kodunan

Dersin beg parcasi:

1. try/except ile hata yakalama.

2. Spesifik exception tiirleri. — ValueError, ZeroDivisionError, FileNotFoundError,
TypeError.

3. with statement — context manager.

4. Dosya okuma. — open(...).read(), readlines (), line iteration.
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

5. Dosya yazma. — "w" mode, "a" append.

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri

o try/except = ML training defansif kod. Uretim ML kodu try/except ile sarili.
try: loss.backward() except RuntimeError as e: handle_oom(e) — GPU bellek
agsan batch’i akani birakmadan toparla.

e NaN guard pattern. try: loss = compute_loss(batch) except ValueError:
continue.

e Specific exceptions = iiretim kalite imzasi. Sade except: profesyonel kodda yasak.

o with open(...) = context manager pattern. ML'de with torch.no_grad(): (in-
ference), with autocast(): (mixed precision), with model.no_sync(): — hepsi ayni
with mekanizmasi.

e Dosya okuma = data loading. pd.read_csv, torch.load, Image.open, json.load

— Mosh’un open() tiirevleri.
e Dosya yazma = checkpoint persistence. torch.save(model.state_dict(),
"model.pt") arka planda open("model.pt", "wb").
o Atomic write pattern. .tmp + os.replace — ML igin kritik (crash safety).
o JSON/pickle = ML config + state. Config dosyalar1 + model state’ler.
e Logging = log file write. print debug i¢in OK; logging.info(...) {retim.

10.2 Hata Kavrami

Mosh:

“cogu zaman bunlar [..] programimizin ¢alismasine tamamen durdurmasina ragmen ger-
ceklesir. ve aslinda yapabilecegimiz sey, dikkat edebilecegimiz.” — Mosh (Tiirkge dublaj),
3:04:41

10.2.1 Hata = Exception

Python’da bir hata olugtugunda exception (istisna) firlatilir.

sayi = int(input("Sayi gir: ")) # kullanici "abc

print (10 / sayi) # kullanici O girerse hata

girerse hata

Kullanici "abc" girerse:

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'abc'

Program ¢oker.
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10.2.2 Yaygin Exception Tiirleri

# ValueError - yanlis tipte ama dogru sentaksta:

int("abc") # ValueError
float ("merhaba") # ValueError

# TypeError - tip uyumsuzlugu:
"merhaba" + 5 # TypeError

len(42) # TypeError

# ZeroDivisionError:
10 / O # ZeroDivisionError

# KeyError - dict'te yok:
{"a": 1}["b"] # KeyError: 'b'

# IndexError:
[1, 2, 3][100] # IndexError

# NameError - tanimsiz:
print (undefined_var) # NameError

# FileNotFoundError:
open("yok.txt") # FileNotFoundError

# AttributeError:

10.2 Hata Kavrami

"abc".reverse() # AttributeError (string'in reverse'i yok)

Her tip kendi anlamim tasir.

10.2.3 ML’de Exception’lar
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

@ Builder Notu — PyTorch Exception’lar:
import torch

# torch.cuda.OutOfMemoryError:
try:

x = torch.randn(10000, 10000, device="cuda")
except torch.cuda.OutOfMemoryError:

print ("GPU bellek yetersiz")

# RuntimeError - shape mismatch:
try:

y = torch.randn(3, 4) @ torch.randn(5, 6)
except RuntimeError as e:

print (f"Tensor shape uyumsuz: {el}")

# ValueError - model konfig hatasi:
try:
model.load_state_dict(wrong_state_dict)
except ValueError as e:
print(f"State dict mismatch: {e}")

Her tiir farkli sorun — farkl ¢oziim. except: ile hepsini yakalamak = sorunlari gor-
mezden gelmek.

10.3 try/except — Hata Yakalama

Mosh:

“blok disinda denen bir sey bir denemede kabul et blog temelde programlarinizin denemesine
izin verir” — Mosh (Tirkge dublaj), 3:06:38

10.3.1 Sentaks

try:
# tehlikeli kod
sayi = int(input("Sayi gir: "))
print (10 / sayi)
except:
# hata olursa buraya gel
print ("Bir sorun olustu!")

Akas:
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10.3 try/except — Hata Yakalama

1. try blogu caligmaya baglar.
2. Hata yoksa: except atlanir.
3. Hata olursa: try’'in geri kalani atlanir, except cgaligir.

10.3.2 Ciplak except: — YASAK

Mosh:

“Python’da en iyi yontem bunlary kullanmaktur. belirli bir hata oldugundan her zaman
kabul etmek istersiniz” — Mosh (Tirkce dublaj), 3:12:21

# YASAK:
try:
risky_function()
except:
pass # her geyi yutmus

Bir bug ne oldugunu 6grenmek imkansizlagir.

10.3.3 Spesifik except

try:
sayi = int(input("Sayi gir: "))
print (10 / sayi)
except ValueError:
print("Sayi olarak gecerli degil.")
except ZeroDivisionError:
print("Sifira bolunemez.")

Ug senaryo, ii¢ farkl islem.

10.3.4 Birden Fazla Exception Tek Blokta

try:
except (ValueError, TypeError, KeyError):

print("Bilinen bir hata")

10.3.5 Exception’r Yakala — as
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

try:

sayi = int(input("Sayi gir: "))
except ValueError as e:

print (f"Hata detayi: {e}")

# Hata: invalid literal for int() with base 10:

ML kodda kritik:

try:
model.load_state_dict(state)

except RuntimeError as e:
print(f"State dict yukleme hatasi: {el}")
# Hangi katmanin sorunlu oldugunu soéyler

10.3.6 else ve finally

try:

sayi = int(input("Sayi: "))
except ValueError:

print ("Gecersiz!")
else:

# try BASARIYLA bittiyse:

print(f"Basarili: {sayil}")
finally:

# HER DURUMDA:

print ("Temizlik kodu burada")

10.3.7 ML Production Hata Yonetimi
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10.4 with Statement — Context Manager

@ Builder Notu — Defansif ML Kodu

import torch
import logging

logger = logging.getLogger (__name__)

def safe_train_step(model, batch, optimizer):
"""Tek bir egitim adimi, defansif sarmalanmis."""
try:
loss = model(batch).loss

# NaN guard:

if torch.isnan(loss) or torch.isinf(loss):
logger.warning(f"Invalid loss: {loss.item()}, skipping batch")
return None

optimizer.zero_grad()

loss.backward ()
torch.nn.utils.clip_grad_norm_(model.parameters(), max_norm=1.0)
optimizer.step()

return loss.item()

except torch.cuda.OutOfMemoryError as e:
logger.error(£"00M: {e}, clearing cache")
torch.cuda.empty_cache()
return None

except RuntimeError as e:
logger.error (f"PyTorch runtime error: {e}")
return None

except Exception as e:
logger.exception(f"Unexpected: {e}")
raise # bilinmeyen hatalari yukseltel

ML iiretim disiplini:

1. Spesifik exception’lar — her biri ayr1.

2. Logging — print degil, logger.

3. OOM toparlama — cache clear, batch atla.

4. Bilinmeyen hatalar1 yiikselt — silent fail YASAK.

10.4 with Statement — Context Manager

Modern Python’un en giizel deyimlerinden.
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

10.4.1 Sorun

file = open("data.txt", "r")
content = file.read()
file.close()

Eger file.read() hata atarsa, file.close() calismaz. Dosya agik kalir (resource leak).

10.4.2 with Coziimii

with open("data.txt", "r") as file:
content = file.read()

# file otomatik kapatildi

with Python’un so6ziinii tuttugu syntax: bloktan g¢ikinca otomatik temizlik garanti. Hata olsa
bile.

10.4.3 with ML’in Her Yerinde
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10.5 Dosya Okuma

@ Builder Notu — Context Manager Pattern
import torch

# 1. Gradient hesabini gecici kapat (inference):
with torch.no_grad():
predictions = model(test_data)

# 2. Mixed precision (FP16):
from torch.cuda.amp import autocast
with autocast():

output = model (input)

with model.no_sync():
loss.backward ()

# 4. Custom context manager - evaluation mode:
from contextlib import contextmanager

Qcontextmanager
def evaluation mode (model) :
model.eval()
try:
with torch.no_grad():
yield model
finally:
model.train()

with evaluation_mode (model) :
eval_loss = validate(model, val_loader)

# model otomatik train() moduna dondu

PyTorch’ta with her yerde.

# 3. Distributed training - gradient sync gecici kapat:

10.5 Dosya Okuma

Mosh:

“bilgi almak i¢in bu dosyalart kullanabilirsiniz.” — Mosh (Tiurkce dublaj), 3:13:10

10.5.1 open(...) Modlan

145



10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

file = open("data.txt", "r")

Mode Yapar Dosya yoksa Dosya varsa
"yt Oku Hata Ac¢

"' Yaz Yarat Sifirla

"al Append Yarat Ag, sona ekle
"x" Exclusive Yarat Hata

"rb" Binary oku Hata Ac¢

"wb"  Binary yaz Yarat Sifirla

10.5.2 Uc Okuma Methodu

with open("data.txt") as f:
# Yontem 1: tum dosya tek string
content = f.read()

with open('"data.txt") as f:
# Yontem 2: satir satir liste
lines = f.readlines()
# ['ilk satir\n', 'ikinci satir\n', ...]

# Yontem 3: satir satir iteration (EN VERIMLI)
with open("data.txt") as f:
for line in f:
print (line.strip())

for line in f: Python’un en sevdigi deyim. Bellek-verimli — biiyiik dosyalarda tiim dosyay1
bellege almaz.

10.5.3 Defansif Pattern

try:
with open("config.json") as f:
config = json.load(f)
except FileNotFoundError:
print("Config yok, default'lara dusulecek")
config = {"1r": 1le-3, "batch_size": 32}
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10.6 Dosya Yazma

10.5.4 Dosya Okuma = ML Veri Yiikleme

@ Builder Notu — Her Sey open()'n tiirevi

# 1. CSV:

import pandas as pd

df = pd.read_csv("train.csv") # arka planda open(..., "r")
# 2. JSON:

import json
with open("config.json") as f:
config = json.load(f)

# 3. Pickle:

import pickle

with open("model.pkl", "rb") as f: # binary read!
model = pickle.load(f)

# 4. PyTorch model:
import torch
state = torch.load("model.pt") # arka planda open(..., "rb") + pickle

# 5. Image:
from PIL import Image
img = Image.open("cat.jpg")

# 6. Text corpus (NLP):
with open("corpus.txt", encoding="utf-8") as f:
for line in f:
process_sentence(line.strip())

# 7. Hugging Face dataset:
from datasets import load_dataset

dataset = load_dataset("imdb") # arka planda yuzlerce dosya okur

Hepsi Mosh’un open(. . .) kavramiin tiirevleri.

10.6 Dosya Yazma

10.6.1 Write Mode "w" — Sifirlar

with open("output.txt", "w") as f:
f.write("Ilk satir\n")
f.write("Ikinci satir\n")
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

DIKKAT

"w" modu dosyay1 siler ve yeniden yazar. Eski igerik gider.

10.6.2 Append Mode "a" — Sona Ekler

with open("log.txt", "a") as f:
f.write("Yeni log entry\n")

"a" mevcut dosyaya eklenir. Eski igerik korunur. Log dosyalari igin ideal.

10.6.3 print ile Dosyaya Yazma

with open("output.txt", "w") as f:
print("Birinci", file=f)
print("Ikinci", file=f)

print(..., file=f) ile print’in normal davramgini dosyaya yonlendir.

10.6.4 Atomic Write Pattern

! Builder Notu — Crash Safety
# YANLIS:
torch.save(model.state_dict(), "model.pt")

# Eger crash olursa, model.pt yarim yazilmis olur (BOZUK!)

# DOGRU - atomic write:

import os
torch.save(model.state_dict(), "model.pt.tmp")
os.replace("model.pt.tmp", "model.pt") # atomik rename

ML tretim kodunda her dosya yazma atomic olmali. Power outage veya crash — bozuk dosya
= tiim egitim kayb.

10.7 Bu Dersin Ozeti

1. try/except — hata yakalama. Spesifik exception’lar.
2. as e — exception objesini degiskene al.
3. else ve finally — bagari sonrasi ve her durumda.
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10.8 Egzersizler

with statement — context manager, otomatik temizlik.
open(path, mode) — dosya acma. r, w, a, b.

for line in f — bellek-verimli satir iteration.
Atomic write — .tmp + os.replace. ML igin kritik.

N oo

I Tek Bir Ciimle

try/except Python’a hata yonetimi yetisi kazandirir — Mosh’un try: int(input(...))
except ValueError: ... mikro 6rnegi, modern ML kodunun NaN guard, OOM recovery,
ve gradient clipping gibi defansif patternlarinin atasidir; with open(...) as f: context
manager pattern’y, PyTorch’un with torch.no_grad(): ve with autocast(): deyimlerinin
birebir ayni1 yapisidir; dosya okuma ML veri yiiklemenin temeli (pd.read_csv, torch.load,
Image.open hepsi open()’in tiirevidir), dosya yazma ise her epoch’tan sonra checkpoint
persistence’inin temelidir.

10.8 Egzersizler

Egzersiz 1. Calculator defansif:

try:
numl = float(input("Birinci sayi: "))
op = input("Islem (+, -, *, /): ")
num2 = float(input("Ikinci sayi: "))

if op == "/":
sonuc = numl / num?2 # ZeroDivisionError olabilir

except ValueError:
s

except ZeroDivisionError:
??77?

Egzersiz 2. Bog olmayan satirlarin toplam karakter sayisi:

def total_char_count(path):
try:
with open(path, encoding="utf-8") as f:
???

except FileNotFoundError:
Y

Egzersiz 3. Append mode log fonksiyonu:
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10 Hata Yonetimi ve Dosyalar

from datetime import datetime

def log(message, path="app.log"):
with open(path, "a") as f:
f.write(f"{datetime.now() .isoformat()} - {message}\n")

log("Program baslatildi")
log("Bir hata olustu")

Egzersiz 4. JSON config 4+ default fallback:
import json

def load_config(path, defaults):

try:

with open(path, encoding="utf-8") as file:
return json.load(file)

except FileNotFoundError:
print(£"Config yok: {pathl}")
return defaults

except json.JSONDecodeError as e:
print(£"Config bozuk: {el}")
return defaults

Egzersiz 5. (Builder eksen — atomic checkpoint)

import os
import json

def save_checkpoint(state, path):
tmp_path = path + ".tmp"

try:
with open(tmp_path, "w") as f:
json.dump(state, f)
os.replace(tmp_path, path) # atomik
except Exception as e:
print(f"Save failed: {e}")
if os.path.exists(tmp_path):
os.remove (tmp_path)
raise

state = {"epoch": 5, "loss": 0.234, "params": [1, 2, 3, 4]}
save_checkpoint(state, "model.json")

PyTorch torch.save arka planda ayni seyi yapar (pickle ile binary).
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10.9 Sonraki Ders I¢in Hazirhk

10.9 Sonraki Ders icin Hazirlik

Ders 11: Modiiller, Paketler, Pip

Mosh’un Ch 30 + Ch 35 (Modules + Pip + Interpreter). Simdiye kadar tek dosyada yazdigimiz
kodu organize etmeyi ve kiitiiphane evrenine acilmay1 6grenecegiz.

e Mosh’un Ch 30 ve Ch 35’ini izle (3:28:16-3:43:58 + 4:20:46-4:26:47, ~22 dk).
¢ Su ciimleyi igsellegtir: “Modiiller kodu organize eder; pip dig diinya kiitiiphanelerine kapi
acar.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

try/except Python’a hata yoOnetimi yetisi kazandirir — Mosh’'un mikro try:
int (input(...)) except ValueError: ornegi, modern ML kodunun NaN guard, OOM reco-
very, atomic checkpoint write disiplinlerinin atasidir; with open(...) as f: context manager
pattern’1, PyTorch’taki with torch.no_grad(): ve with autocast(): deyimlerinin birebir
ayni1 yapisidir; iretim kalite ML, kodu = Mosh’un ii¢ chapter’inda 6grettigi bu {i¢ kavramin

disiplinli uygulanigidar.
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11 Modiiller, Paketler, Pip

import + pip install — ML kiitiiphane evrenine kapi

1 Bolim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 30 + 35 (Modules & Pip + Python Interpreter) ( 22 dk)
o Boliim araligi: 3:28:16 — 3:43:58 + 4:20:46 — 4:26:47

e Kaynaklar: Python docs — modules - PyPI - PEP 328 — imports

e Okuma siiresi: 45 dk

11.1 Bu Derste Ne Var?

Bu derste kodu organize etmeyi ve kiitiiphane evrenine agilmay: 6grenecegiz. Jimdiye kadar tek
dosyada yazdik; gercek diinyada Python kodu modiiller halinde organize edilir, paketler halinde
yiikellenir, ve pip ile yiiz binlerce dig kiitiiphane bu sisteme baglanir.

N Built-in:
g math, json, os...
3 import patterns
Modiil = .py B pip install —
REPL — IPython — Jupyter ML arastirmaci evrim

Sekil 11.1: Ders 11’in akig haritasi — modiilden ML kiitiiphane evrenine

Dersin beg parcasi:
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11 Modiiller, Paketler, Pip

pip ve dis paketler. — pip install numpy. ML evrenine kapai.

1. Modiil nedir? — Tek bir .py dosyasi.

2. import pattern’lari. — import math, from math import sqrt, import numpy as np.
3. Yerlesik (built-in) modiiller. — math, os, sys, json, datetime.

4

D.

REPL (Mosh Ch 35). — python komutuyla interaktif kabuk.

@ Builder Notu — Bu Dersin ML Kopriileri (Ders 1’in kapanig vaadi!)

pip install = ML kiitiiphane evrenine kapi. Mosh’un Ders 1’de “Python = ML
lingua franca” dedigimiz gsey buradan gergeklesir: pip install numpy pandas torch
transformers sklearn matplotlib jupyter ile binlerce ML miihendisinin yazdig1 mil-
yonlarca satir kod bir saniyede sistemine gelir.

PyPI = ML topluluk ¢atisi. Python Package Index (pypi.org) ~500K+ paket.
import torch as t ya da import numpy as np = ML alias standartlari. Kisa, evrensel:
np, pd, plt, torch, tf, jnp.

from X import Y = sec¢imli kiitiiphane kullanimi. from torch.nn import
Linear, ReLU.

venv / conda / uv = proje izolasyonu.

requirements.txt / pyproject.toml = dependency reproducibility.

REPL = Jupyter notebook’un atasi.

pip install -e . = editable install.

__name__ == "__main__" = script vs modiil ayirimai.

11.2

Mosh:

Modul Nedir?

“bir modil ashnda sadece yapabilecegimiz bir python dosyasidir. i¢ine ithalat Gecerli
python dosyasit” — Mosh (Tirkge dublaj), 3:28:16

Modiil = bir Python dosyas1 (.py). Icindeki fonksiyon, degisken ve class’lar bagka dosyadan

import edilebilir.

11.2.1 Neden Modiil?

1. Kod organizasyonu. 1000 satirlik tek dosya yerine, 10 modiilden olugan kii¢iik dosyalar.
2. Yeniden kullanilabilirlik. Bir kez yaz, bagka projelerinde import et.
3. Topluluk erigsimi. PyPI'a (gérecegiz) — ML i¢in zorunlu.

11.2.2 Mosh’un Ornegi — useful_tools.py
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11.2 Modiil Nedir?

# useful_tools.py
feet_in _mile = 5280
meters_in_kilometer = 1000

beatles = ["John", "Paul", "George", "Ringo"]
def get_file_extension(filename):

"""Bir dosya isminden uzanti dondurur.
return filename.split(".") [-1]

def roll dice(num_sides):

num_sides yuzlu bir zar.
import random
return random.randint(1, num_sides)

Bagka dosyadan kullanim:

# app.py
import useful_tools

print (useful_tools.feet_in_mile) # 5280
print (useful_tools.beatles) # ['John', 'Paul', 'George', 'Ringo']
print (useful_tools.get_file_extension("file.txt")) # txt
print (useful _tools.roll_dice(10)) # 1-10 arasi
Mosh:
“useful_tools.nokta ve simdi aslinda erisebiliyorum Tim bu nitelikler” — Mosh

(Tiirkge dublaj), 3:31:00

module.attribute syntax — noktayla erigim.

11.2.3 Avantaj — Kopya-Yapistir Yok

yarattigin yer fark edeceksiniz Zorunda degildim herhangi bir iglevi veya degigkeni kopyala

useful_tools.py’1 bir kez yazdin; gimdi 10 farkli projede import edebilirsin.
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11 Modiiller, Paketler, Pip

11.2.4 ML Projesi Yapisi

@ Builder Notu — Modern ML Projesi

ML kodu modiller halinde:

my_ml_project/

config.py # Hyperparameter'lar
data.py # Dataset, Dataloader
model.py # nn.Module siniflara
train.py # Egitim dongiisi
evaluate.py # Validation

utils.py # Yardimci fonksiyonlar
main.py # Girisg noktasa

main.py digerleri import eder:

from config import CONFIG
from data import build_loaders
from model import build_model
from train import train
from evaluate import evaluate
if __name__ == "_ main_ ":
train_loader, val_loader = build_loaders(CONFIG)
model = build model (CONFIG)
train(model, train_loader, val_loader, CONFIG)

evaluate (model, val_loader)

Mosh’un useful_tools.py mikro 6rnegi = profesyonel ML projesinin minyatiir modeli.

11.3 import Pattern’lan

11.3.1 import module

import math

math.sqrt(16) # 4.0
math.pi # 3.141592653589793

Avantaj: namespace temiz, hangi modiilden geldigi belli.
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11.3.2 from module import name

from math import sqrt, pi, log

sqrt (16) # math. prefix yok

Avantaj: kisa kod. Dezavantaj: namespace pollution riski.

11.3.3 from module import * — YASAK

from math import * # YASAK

sqrt(16)  # math. sqrt mu yoksa baskasi mi?

Profesyonel kodda yer almaz.

11.3.4 import module as alias

import numpy as np
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

ML topluluk standartlar::

Modiil

Standart Alias

numpy
pandas
matplotlib.pyplot
seaborn
tensorflow

torch

jax.numpy

np

pd

plt

sns

tf

(yok, direkt torch)

jnp

11.3.5 Hangi Pattern Ne Zaman?

# Genel kural - %90:

import numpy as np # ML standardi

np.array(...)

11.3 import Pattern’lari

157
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# Eger 1-2 isim:
from math import sqrt, pi
sqrt (16)

# REPL veya kisa script (iretimde YASAK):
from math import *
sqrt (16)

11.4 Built-in Modiiller

Python kurulumu ~200 modiille gelir. pip install gerekmez.

# Matematik:

import math

math.sqrt(16) # 4.0
math.pi # 3.14159...
math.log(10)

math.factorial(5) # 120

# Rastgele:

import random

random.random() # 0.0 -1.0
random.randint (1, 100)

random.choice([1, 2, 3])

random.shuffle(liste)

random.seed (42) # reproducibility!

# Tarih/zaman:

from datetime import datetime, timedelta
now = datetime.now()

print (now.strftime ("%Y-/m-%d"))

# 0S:

import os

os.getcwd ()
os.listdir(".")
os.path.exists("file.txt")
os.environ.get ("PATH")

# JSON:

import json

data = {"ad": "Deniz", "yas": 35}
s = json.dumps(data)

loaded = json.loads(s)

with open("data.json", "w") as f:

158



11.4 Built-in Modiiller

json.dump(data, f, indent=2)

# Collections (Ders 7'den):
from collections import Counter, defaultdict, namedtuple
¢ = Counter([1, 2, 2, 3, 3, 3])

# Sys:
import sys
sys.argv
sys.path

# Pathlib (modern dosya yolu):

from pathlib import Path

p = Path("data") / "train" / "img.jpg"
p-exists()

p.suffix # .jpg

11.4.1 ML icin Kritik Built-in’ler
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11 Modiiller, Paketler, Pip

@ Builder Notu — Giinlitk Kullanim

# 1. Datetime - logging:
from datetime import datetime
print (£" [{datetime.now() .isoformat ()}] Training started")

# 2. JSON - config:

import json

with open("config.json") as f:
config = json.load(f)

# 3. Pathlib - data paths:

from pathlib import Path

data_dir = Path("data") / "train"
images = list(data_dir.glob("*.jpg"))

# 4. Collections - class distribution:
from collections import Counter
print (Counter(labels) .most_common())

# 5. Random - data shuffling + reproducibility:
import random

random.seed (42)

random.shuffle(train_data)

# 6. Math - LR schedules:
import math
lr = base_lr * math.cos(epoch * math.pi / total_epochs)

11.5 pip — Dis Paketler ve ML Evrenine Kapi

11.5.1 PyPI

pypi.org — Python resmi paket deposu. ~500,000+ paket.

11.5.2 pip install

pip install numpy
pip install pandas
pip install torch
pip install transformers

# Tek seferde:

160


https://pypi.org

11.5 pip — Dig Paketler ve ML Evrenine Kapi

pip install numpy pandas torch matplotlib

# Belirli sirim:
pip install "numpy>=1.24,<2.0"
pip install "torch==2.0.1"

11.5.3 pip list ve pip show

pip list
pip show numpy

11.5.4 Virtual Environment (proje izolasyonu)

python -m venv .venv # sanal ortam yarat
source .venv/bin/activate # Linux/Mac
.venv\Scripts\activate # Windows

pip install numpy # SADECE .venv'e

Onerilen pratik: her projeye .venv.

11.5.5 requirements.txt
numpy>=1.24
pandas>=2.0
torch>=2.0

transformers>=4.30

pip install -r requirements.txt

Reproducibility.

11.5.6 Modern Alternatifler

o pyproject.toml (PEP 518) — Python’un yeni standard.
o uv (2024+) — Rust ile yazilmig, pip’ten 10-100x hizlh.
e conda — Anaconda ekosistemi.

11.5.7 ML Stack Setup
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11 Modiiller, Paketler, Pip

# Adim 1: Yeni proje
mkdir my_ml_project
cd my_ml_project

# Adim 2: Sanal ortam
python -m venv .venv
source .venv/bin/activate

# Adim 3: Temel ML stack:
pip install numpy pandas matplotlib scikit-learn jupyter

# Adim 4: Deep learning:
pip install torch torchvision

# Adim 5: LLM:
pip install transformers datasets accelerate

# Adim 6: Bagimlilik kaydet
pip freeze > requirements.txt

11.5.8 ML Kiitiiphane Evreni Haritasi
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11.5 pip — Dis Paketler ve ML Evrenine Kapi

@ Builder Notu — pip install Sonrasi Acilan Evren

# === Temel Bilimsel ===

import numpy as np # array, linear algebra
import scipy # istatistik

# === Veri ===

import pandas as pd # DataFrame

import polars # pandas alternative (Rust, hizli)
# === Klasik ML ===

import sklearn # random forest, SVM
import xgboost # gradient boosting

# === Derin Ogrenme ===

import torch # PyTorch

import torch.nn as nn
import tensorflow as tf
import jax

import jax.numpy as jnp

# === NLP / LLM ===

from transformers import AutoModel, AutoTokenizer
import langchain

import openai

import anthropic

# === Computer Vision ===

import torchvision

import PIL

import cv2 # OpenCV

# === Gorsellegtirme ===
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

# === Notebook ===
import jupyter
import ipython

# === Production ===

import fastapi

import wandb # experiment tracking
import mlflow # ML lifecycle

Yukaridaki her satir = binlerce saat yazilmis kod. pip install ile saniyede senin elinde.
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11 Modiiller, Paketler, Pip

Bilimsel Veri NLP/LLM
numpy pandas transformers
scipy polars langchain
~ Berin ~ + 500K
. . Klasik ML Ogrenme Vision
import useful tools p install sklearn torch PIL paket
xgboost tensorflow cv2 (PyPI)
(Mosh)
Gorsel Notebook Production
matplotlib jupyter fastapi
seaborn ipython wandb

Mosh'un kursu bitiyor — buradan modern ML mihendisligi baslyor

Sekil 11.2: pip install ile acilan ML evren1 — Mosh'un import useful_tools mikro 6rneginden
binlerce paket

11.6 REPL — python ile interaktif Kabuk

Mosh’un son chapter’, kursun finalinde kisa bir konsept.

11.6.1 REPL Nedir?

REPL = Read-Eval-Print-Loop.

$ python
Python 3.13.0 (main, ...)
>>>

>>> 2 + 2

>>> x = 10

>>> x *x b5

50

>>> [i**2 for i in range(5)]
[0, 1, 4, 9, 16]

>>> import math

>>> math.sqrt(144)

12.0

>>> exit ()
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11.6 REPL — python ile Interaktif Kabuk

11.6.2 Niye Kullanilir?

Hizli deneme — bir fonksiyonun nasil ¢aligtigini dene.
help(...) — docs ag.

Hesap makinesi — math.sqrt(2), 2x*10.

API kesgfi — dir(obj).

=

11.6.3 IPython — Enhanced REPL

pip install ipython
ipython

In [1]: x =5

In [2]: x7 # docs gosterir
In [3]: %timeit sum(range(1000)) # benchmarking
In [4]: !'ls # shell komutu

ML pratiginin standarda.

11.6.4 Jupyter Notebook

pip install jupyter
jupyter notebook

Tarayicida hiicre-bazli REPL. Markdown + kod + gorsellestirme. Modern ML aragtirmasinin
%T70-80’1 Jupyter’da yapilir.

11.6.5 REPL — IPython — Jupyter — VS Code

@ Builder Notu — Evrim Yolu

python REPL — baglangic.

IPython — giinlik (renkli, magic commands).

Jupyter Notebook — egitim, prototip.

JupyterLab — Jupyter gelismis.

VS Code Notebooks — modern alternatif (Git-friendly).
Google Colab / Kaggle — bulut Jupyter, ticretsiz GPU.

SR WD =

ML aragtirmacist i¢in Jupyter standardir. Production kodu .py’de, deney notebook’ta.
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11 Modiiller, Paketler, Pip

11.7 Bu Dersin Ozeti

Modiil = .py dosyasi. Import edilebilir.

import X, from X import Y, import X as Z — ii¢ ana pattern.
Built-in modiiller — Python kurulumuyla gelir.

pip install — PyPI'dan dis paket.

venv — proje izolasyonu.

requirements.txt — reproducibility.

REPL — interaktif kabuk.

IPython, Jupyter — REPL’in evrimi.

S RIS

I Tek Bir Ciimle

Modiil (. py dosyasi) Python’un kodu organize etme birimi — Mosh’un useful_tools.py mikro
ornegi, modern ML projelerinin config.py + data.py + model.py + train.py yapisinin
atasidir; pip install Python ekosisteminin asil giiciidiir — PyPI'daki 500K+ paket
(numpy, pandas, torch, transformers, langchain) bir komutla sisteme gelir, ve bu Ders 1’de
“Python = ML lingua franca” diye vurguladigimiz seyin gergek oldugu yer; sanal ortam
(venv) ve requirements.txt ML deneyimlerinin reproducibility’sini garanti eder; REPL —
IPython — Jupyter hatti, Mosh’un baglangi¢ noktasindan modern ML aragtirmacisinin giinliik
aracina uzanan evrim yoludur.

11.8 Egzersizler

Egzersiz 1. Kendi useful_tools.py’yi yaz:

# useful_tools.py
PI = 3.14159
GUNLER = [“Pzt", “S&l", ncaru’ "Per“, ncumu’ "Cmt", "PaZ"]

def cember_alani(yaricap):
return PI * yaricap ** 2

def gun_adi(idx):
return GUNLER[idx]

# main.py

import useful_tools

print (useful _tools.cember_alani(5)) # 78.53975
print (useful _tools.gun_adi(2)) # Car

Egzersiz 2. Uc import pattern’i:
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11.8 Egzersizler

# (a) import random
import random
print (random.randint (1, 100))

# (b) from random import randint, choice
from random import randint, choice
print(randint (1, 10))

print(choice([1, 2, 3]))

# (c) import random as r
import random as r
print (r.random())

Egzersiz 3. Python docs'tan 5 yeni built-in modiil kesfet (bisect, heapq, statistics,
functools, itertools). Her biri ne ige yarar?

Egzersiz 4. Sanal ortam:

python -m venv .venv
.venv\Scripts\activate # Windows
source .venv/bin/activate # Linux/Mac

pip install numpy pandas matplotlib
pip freeze > requirements.txt

cat requirements.txt

numpy bagimlilik olarak ne gagriliyor?
Egzersiz 5. (Builder eksen — ilk ML import) REPL’de ¢aligtir:

import numpy as np
import torch

x_np = np.array([1, 2, 3, 4, 5])
x_torch = torch.tensor([1, 2, 3, 4, 5])

print (f"NumPy: {x_np}")
print (f"Tensor: {x_torch}")

# Mosh'un Ders 2'sini tensor ilizerinde:
print(f"x + 10 = {x_torch + 10}")
print(f"x ** 2 = {x_torch ** 2}")

# Mosh'un Ders 4'int:
print(f"x[1:4] = {x_torch[1:4]1}")
print(f"len = {len(x_torch)}")
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11 Modiiller, Paketler, Pip

Mosh’un 6grettigi tiim pattern’larin — +, **, [1:4]) len — PyTorch tensor’da birebir galigtig:.

11.9 Sonraki Ders icin Hazirlik

Ders 12: Nesne Yonelimli Programlama (OOP) — FINAL

Mosh’un dort chapter’r (Classes, Quiz, Methods, Inheritance). Python’un en giiclii kavrami:
class. Modern Al'min yap tag:.

o Mosh’un Ch 31-34’iinii izle (3:43:58-4:20:46, ~37 dk).
e Su ciimleyi igsellestir: “Class = veri + davranig paketi; bir kalip, ondan birden fazla instance
iiretebilirsin.”

@ Bu dersten tek bir sey alip gideceksen

pip install Python’un asil giicidiir — PyPI’daki 500K+ paket bir komutla sisteme gelir,
ve Ders 1’de “Python = ML lingua franca” diye vurguladigimiz seyin gergek oldugu yer;
modiiller (.py) ile kodu organize edersin, paketler (__init__.py ile klasorler) ile organizasyonu
hiyerarsik hale getirirsin, venv ile her projeyi izole edersin; Mosh’un 6grettigi import mikro
mekanizmasi, modern ML aragtirmacisinin her giin yaptigl import torch.nn as nn deyimi
ile birebir ayni yapidir; bir sonraki ders (OOP) bu evrenin yap: tasglarini olugturan
class kavramini 6gretecek, boylece class MyModel (nn.Module) : deyimi anlamli olacak.
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12 Nesne Yonelimli Programlama (OOP)

class MyModel (nn.Module): — modern AI'nin DNA’s1

1 Boliim bilgisi

e Mosh’un videosu: Chapters 31-34 (Classes — Quiz — Methods — Inheritance) ( 37
dk)

o Boliim araligi: 3:43:58 — 4:20:46

o Kaynaklar: Python docs — classes - PyTorch nn.Module - PEP 8 — class names

¢ Okuma siiresi: 60 dk

12.1 Bu Derste Ne Var? — KURSUN FiNALI

Bu kursun son dersi. Mosh’un baglangictan beri 6grettiklerini bir araya toplayip modern Pyt-
hon’un en giigli kavramina ulagiyoruz: nesne yonelimli programlama (OOP) ve class’lar.

Bu, aym1 zamanda modern AI’'nin yapi taglarimin oturdugu yerdir. PyTorch’taki class
MyModel (nn.Module) : deyimi — GPT-4’iin, Stable Diffusion’in, Claude’un, BERT’in tiimiiniin
¢ekirdegi — tam bu derste 6grenecegimiz kavramin uygulamasidir.

v

class Student: init + self ——»  Object yaratma

Methods

Sekil 12.1: Ders 12’'nin akig haritasi — class’tan nn.Module’e ve kurs sonuna

Dersin yedi parcgasi:

Class motivasyonu. — Gergek diinyay1 modellemek.
class + __init__ 4 self.

Object yaratma + attribute erigim.

Methods.

Inheritance.

Special methods (dunders).

nn.Module — TAM ML sinifi.

NGt W
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12 Nesne Yénelimli Programlama (OOP)

@ Builder Notu — KURSUN FINALI (en derin képriiler)

class MyModel(nn.Module): = modern AI’'nin DN A’s1. Her sinir agi, her LLM, her
gorunti simflandirma bu pattern tizerine kurulu.

def __init__(self, ...): = layer setup. PyTorch’ta self.layerl =
nn.Linear(...).

def forward(self, x): = computation graph. Modelin verisini girdi-¢ikt1 zincirine
dontigtirir.

Inheritance: class MyModel (nn.Module): = AI mimari mirasi. nn.Module’iin tiim
ozelliklerini al.

self = state encapsulation. Mosh’un “object’in kendi referansi” PyTorch’ta

self.layers ile model ici state.

super() .__init__() = parent constructor. PyTorch’ta zorunlu.

Special methods (dunders) = Python’un giicii. __call__ — model(x). __len__
— len(dataset). __getitem__ — dataset[i]. PyTorch Datal.oader API’si bu dunders
lizerine.

12.2

Mosh:

Class Motivasyonu

“cok var Bir dize ya da diziyi otomatiklestirmede gercek dinyada temsil edemedigimiz
seyleri” — Mosh (Tiirkge dublaj), 3:44:53

12.2.1 Python’un Simirh Tipleri

Simdiye kadar:

e int, float, str, bool, 1list, tuple, dict, set.

Bunlar soyut. Gergek diinyada:

« Ogrenci — ad, yas, GPA, boliim, davraniglar (kayit ol, mezun ol).
o Uriin — ad, fiyat, stok.
o Sinir ag1 — katmanlar, parametreler, forward davranigi, training/eval modu.

Tek bir int veya string ile temsil edemeyiz.

12.2.2 Co6ziim — Kendi Veri Tipi

“sinaflarla ve nesnelerle neler yapabilecegimizi temelde kendimizinkini yaratabiliriz veri
tipleri.” — Mosh (Tiirkce dublaj), 3:45:15

Class ile kendi veri tipini tanimlarsin:
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12.2 Class Motivasyonu

class Student:
pass # gecici - bosg class

Simdi Student Python’un yeni bir tipi.

12.2.3 Class vs Object

“a class 1s just like an overview of what the student data type is bir obje is an actual
student” — Mosh (Tirkce dublaj), 3:51:05

e Class = blueprint, kalip.
o Object (instance) = somut bir 6rnek.

Analoji:
e (lass Student = “Ogrencinin ne oldugunu tanimlayan teorik kalip”.
e Object studentl = Student("Jim", ...) = gercek bir &grenci.

12.2.4 Class ML'’de

@ Builder Notu — Blueprint — Object
import torch.nn as nn

# Class - blueprint:
class MyMLP(nn.Module):
def __init__(self, input_dim, hidden_dim, output_dim):
super () .__init__Q)
self.layerl = nn.Linear(input_dim, hidden_dim)
self.relu = nn.ReLU()
self.layer2 = nn.Linear(hidden_dim, output_dim)

def forward(self, x):

x = self.layer1(x)
x = self.relu(x)

x = self.layer2(x)
return x

# Object - actual model:

model_a = MyMLP(input_dim=784, hidden_dim=128, output_dim=10)
model_b = MyMLP(input_dim=512, hidden_dim=256, output_dim=10)
# 3 farkli model, ayni class blueprint'inden

Mosh’'un “farkli 6grenciler yarat” mantign = ML’de farkli model konfigiirasyonlari.
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12 Nesne Yénelimli Programlama (OOP)
12.3 class, __init__, self
12.3.1 Class Tanimi
“way that I can do that is just by typing sinif.” — Mosh (Turkce dublaj), 3:46:43

class Student:
pass

Isimlendirme: Class adlar1 PascalCase. Student, NeuralNetwork, BertTokenizer.

12.3.2 __init__ Constructor
“I want to create something called an initialize iglevi.” — Mosh (Tirkge dublaj), 3:47:40

class Student:
def __init__(self, name, major, gpa, is_on_probation):
self.name = name
self.major = major
self.gpa = gpa
self.is_on_probation = is_on_probation

__init__ (init — initialize) = Python’un constructor’. Otomatik ¢agrilir

Iki alt cizgi (__) — “dunder” (double underscore) — Python’a ézel anlam.

12.3.3 self — Instance Referansi

self her method’un ilk parametresidir. Object’in kendi kendine referansa.

def __init__(self, name, major, gpa, is_on_probation):
self .name = name # bu instance'in adi

C++/Java’da this; Python’da self.

12.3.4 Object Yaratma
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# student.py
class Student:
def
self.name = name
self .major = major
self.gpa = gpa
self.is_on_probation =

# app.py
from student import Student

studentl = Student("Jim",

Akas:

Student ("Jim", "Business",

__init__ icinde self .name =

O Lo

__init__(self, name, major, gpa, is_on_probation):

is_on_probation

"Business", 3.1, False)

3.1, False) cagrisi.

Python yeni Student instance yaratir.
__init__(self, "Jim", "Business", 3.1, False) cagrilir.

"Jim" ..

Tamamlanan instance student1’e atanir.

self parametresi ¢cagrida yazilmaz — Python otomatik gegirir.

12.3.5 Attribute Erisim

studentl =

print (studentl.name)

print (studentl.major)

print (studentl.gpa)
print(studentl.is_on_probation)

12.3.6 PyTorch’ta __init__

Student("Jim", "Business", 3.1, False)

# Jim

# Business
# 3.1

# False

12.3 class, __init__, self

173



12 Nesne Yénelimli Programlama (OOP)

! Builder Notu — Modelin iskeleti

import torch.nn as nn

class SimpleClassifier(nn.Module) :
def __init__(self, input_dim, num_classes):

super().__init__Q # nn.Module __init__'ini cagir

self.feature_extractor = nn.Sequential(
nn.Linear (input_dim, 256),
nn.RelLUQ),
nn.Linear (256, 128),
nn.RelLUQ),

)

self.classifier = nn.Linear (128, num_classes)

def forward(self, x):
features = self.feature_extractor(x)
return self.classifier(features)

model = SimpleClassifier (input_dim=784, num_classes=10)
print (model.classifier) # Linear layer

Mosh’un self.name = name Ggretigi, PyTorch’'ta self.layer = nn.Linear(...) ile birebir
ayni yapl. Sadece name yerine katman, katmanlar autograd ile gradient hesabina dahil.
super () . __init__() modern Python OOP’sinin standart deyimi. PyTorch’ta zorunlu.

12.4 Methods — Class icinde Fonksiyonlar

Object veri tagimakla kalmaz, ig de yapar.

12.4.1 Method Tanimi

class Student:
def __init__(self, name, major, gpa, is_on_probation):
self .name = name
self .major = major
self.gpa = gpa
self.is_on_probation = is_on_probation

def on_honor_roll(self):
"""GPA 3.5+ ise honor roll'da."""

return self.gpa >= 3.5

def graduate(self):

174



12.4 Methods — Class I¢cinde Fonksiyonlar

"""Mezuniyet aciklamasi."""

if self.gpa < 2.0:

return f"{self.name} mezun olamaz - GPA dusuk"
elif self.is_on_probation:

return f'"{self.name} probation'da"
else:

return f"Tebrikler {self.name}!"

Method = class i¢inde tanimli fonksiyon. Ilk parametre self.

12.4.2 Method Cagnisi

studentl = Student("Jim", "Business", 3.6, False)

print (studentl.on_honor_roll()) # True
print (studentl.graduate()) # Tebrikler Jim!

studentl.on_honor_roll() aslinda Student.on_honor_roll(studentl) — Python student1’i
self olarak gecirir.

12.4.3 Method’lar Argiiman Alabilir

class BankAccount:
def init (self, owner, balance=0):
self.owner = owner
self .balance = balance

def deposit(self, amount):
if amount <= O0:
raise ValueError ("Amount must be positive")
self.balance += amount
return self.balance

def withdraw(self, amount):
if amount > self.balance:
raise ValueError("Insufficient funds")
self.balance —-= amount
return self.balance

def transfer(self, other, amount):

self.withdraw(amount)
other.deposit (amount)
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12 Nesne Yénelimli Programlama (OOP)

deniz

aylin

BankAccount ("Deniz", 1000)
BankAccount ("Aylin", 500)

deniz.transfer(aylin, 300)
print(deniz.balance) # 700
print(aylin.balance) # 800

12.4.4 PyTorch’ta forward()

def

def

@ Builder Notu — Transformer Forward

class MultiHeadAttention(nn.Module) :

__init__(self, d_model, n_heads):
super () .__init__Q

self.d_model = d_model

self.n_heads = n_heads

self.W_q = nn.Linear(d_model, d_model)
self.W_k = nn.Linear(d_model, d_model)
self.W_v = nn.Linear(d_model, d_model)
self.W_o = nn.Linear(d_model, d_model)

forward(self, x, mask=None):

"""Tek bir attention block forward."""
Q = self.W_q(x)

K = self.W_k(x)

V = self.W_v(x)

scores = (Q @ K.transpose(-2, -1)) / (self.d_model ** 0.5)
if mask is not None:

scores = scores.masked_fill(mask == 0, float('-inf'))
attn = scores.softmax(dim=-1)
return self.W_o(attn @ V)

forward PyTorch’un en 6nemli method’u. Mosh’un student.on_honor_roll() mantig,
transformer’in model . forward (x) mantigiyla birebir ayni yapida: instance state’i kullanarak
(self.W_qg, self.gpa) bir hesaplama yap.

12.5 Inheritance — Class’tan Class Turetmek

12.5.1 Motivasyon

class Chef:
def make_chicken(self):
return "Tavuk pisir"
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def make salad(self):
return "Salata yap"

def make_special_dish(self):

return "Bbq tavuk"

class ChineseChef:
def make_ chicken(self):
return "Tavuk pisir"

def make salad(self):
return "Salata yap"

def make_special_dish(self):

return "Orange chicken"

def make fried_rice(self):
return "Pirinc kavur"

Cogu method ayni. Kod tekrari.

12.5.2 Inheritance ile Coziim

class Chef:
def make_chicken(self):
return "Tavuk pisir"

def make_salad(self):
return "Salata yap"

def make_special_dish(self):

return "Bbq tavuk"

12.5 Inheritance — Class’tan Class Tliretmek

# AYNI Chef'le!

# AYNT!

# FARKLI

# YENI

class ChineseChef (Chef): # Chef'ten miras al!

# make_chicken, make_salad otomatik geliyor!

def make_special_dish(self):

return "Orange chicken"

def make fried rice(self):
return "Pirinc kavur"

# OVERRIDE

# YENI
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12 Nesne Yénelimli Programlama (OOP)

12.5.3 Override
chef = Chef()
chinese = ChineseChef ()

print (chef.make_chicken())
print(chinese.make_chicken())

print(chef .make_special_dish())
print (chinese.make_special_dish())

print(chinese.make_fried_rice())
print (chef .make fried_rice())

12.5.4 super () ile Parent’a Erisim

class Animal:
def __init__(self, name):
self .name = name
self.alive = True

def describe(self):

# Tavuk pisir
# Tavuk pisir  (miras)

# Bbqg tavuk
# Orange chicken (override)

# Pirinc kavur (yeni)
# AttributeError

return f'"{self .name} is alive: {self.alivel}"

class Dog(Animal):

def _init__(self, name, breed):

super().__init__(name)
self .breed = breed

def describe(self):

# Parent'in __init__'ini cagir

parent_desc = super().describe()
return f'"{parent_desc}, breed: {self.breed}"

12.5.5 isinstance ile Tip Kontrolii

bobby = Dog("Bobby", "Labrador")

isinstance (bobby, Dog) # True

isinstance(bobby, Animal) # True (alt-sinif kontrolu)
isinstance(bobby, str) # False

ML kodda
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12.6 Special Methods (Dunders)

def process_model (model):
if isinstance(model, nn.Module):
return model.state _dict()
elif isinstance(model, dict):
return model
else:
raise TypeError ("Unsupported")

12.5.6 PyTorch Inheritance

@ Builder Notu — class MyBertClassifier (BertModel) :

Biitiin PyTorch modelleri nn.Module’den inherit eder:
import torch.nn as nn

class MyModel (nn.Module) :
def init (self):
super () .__init__Q)
self.fc = nn.Linear (10, 1)

def forward(self, x):
return self.fc(x)

# HuggingFace:
from transformers import BertModel

class MyBertClassifier (BertModel) : # BertModel'i inherit
def __init__(self, config, num_classes):
super().__init__(config)
self.classifier = nn.Linear(config.hidden_size, num_classes)

def forward(self, input_ids, attention_mask=None) :
outputs = super().forward(input_ids, attention_mask=attention_mask)
return self.classifier(outputs.pooler_output)

class MyBertClassifier (BertModel): — HuggingFace’in milyarlarca parametreli BERT
modelinin tiim 6zelliklerini al, lizerine kendi classifier’in1 ekle.

Mosh’un class ChineseChef (Chef): 6rnegi, modern LLM kodlarinda tam olarak bu ya-
pida. Sadece Chef yerine BertModel, make_special_dish yerine forward.

12.6 Special Methods (Dunders)

Mosh gostermez ama modern Python’un en gii¢lii 6zelliklerinden.
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12.6.1 __str__ ve __repr

class Student:
def __init__(self, name, gpa):
self.name = name
self.gpa = gpa

def __str__(self):
return f"Student({self.name}, GPA={self.gpa})"

s = Student("Jim", 3.5)
print(s) # Student (Jim, GPA=3.5)

12.6.2 __len__ ve __getitem__

class Playlist:
def __init__(self, songs):
self.songs = songs

def len_ (self):
return len(self.songs)

def __getitem__(self, idx):
return self.songs[idx]

p = Playlist(["Song 1", "Song 2", "Song 3"])

len(p) # 3 (__len__ tetiklendi)
p 0] # Song 1 (__getitem__ tetiklendi)
for song in p: # iteration otomatik!

print (song)

Python’un duck typing — siradan obje birden list gibi davranir.

12.6.3 __call__ — Instance’i Cagnlabilir Yap

class Counter:
def __init__(self):
self.count = 0

def call (self, increment=1):
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self.count += increment

return self.count

¢ = Counter()

print(c()) # 1
print(c(O) # 2
print(c(5)) # 7

PyTorch’un kalbi:

model = MyModel()

output = model (x) # _call _

12.6.4 Diger Yararh Dunders

(c() __call 'u tetikler!)

12.6 Special Methods (Dunders)

otomatik forward'i cagirir

Dunder Tetikleyici Kullanim
__init__ Cls(...) Constructor
__str__ str(obj), print Human-readable
__repr__ repr(obj), REPL Debug

__len _ len(obj) Uzunluk
__getitem__ obj[il Indexing
__contains__ x in obj Membership
__iter__ for x in obj: Tteration
__call _ obj(...) Cagn

__eq__ == Esitlik

__add__ + Toplama
__enter__, __exit__ with obj: Context manager

Python’un her operatorii bir dunder’a bagli.

12.6.5 PyTorch Dataset = Dunders
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! Builder Notu — DataLoader Magic

import torch
from torch.utils.data import Dataset

class MyImageDataset(Dataset):
def __init__(self, image_paths, labels, transform=None) :
self.image_paths = image_paths
self.labels = labels
self.transform = transform

def len (self): # len(dataset) icin
return len(self.image_paths)

def __getitem__(self, idx): # dataset[i] icin
path = self.image_paths[idx]
label = self.labels[idx]

from PIL import Image
image = Image.open(path).convert ("RGB")

if self.transform:
image = self.transform(image)

return image, label
dataset = MyImageDataset(paths, labels)
print(len(dataset)) # __len__ cagrildi

image, label = dataset[0] # __getitem__ cagrildi

from torch.utils.data import Datal.oader
loader = Dataloader(dataset, batch_size=32, shuffle=True)

for batch_images, batch_labels in loader: # iteration!

PyTorch’un tiim DatalLoader sistemi __len__ ve __getitem__ dunders {izerine kurulu. Mosh
gostermez ama bu mekanizma modern ML pipeline’inin temelidir.

12.7 TAM nn.Module — Kursun Sentezi

Bu boliim Ders 12'nin ve tiim kursun zirvesi. Mosh’un 8 saatte 6grettigi her sey, modern PyTorch
model siifinda birlegiyor.
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Mosh's Student

class Student:
def init (self, name, gpa):
self.name = name

self.gpa = gpa

def graduate(self):

return f"{self.name} mezun!"

s = Student("Jim", 3.5)
print(s.name) # Jim

print(s.graduate()) # Jim mezun!

AYNI

12.7 TAM nn.Module — Kursun Sentezi

>

YAPI

L

PyTorch nn.Module

class MyModel(nn.Module):
def init (self)
super(). init_ ()
self.layer = nn.Linear(10, 1)

def forward(self, x):
return self.layer(x)

model = MyModel()
out = model(x) # _call

print(model.layer) # Linear

Mosh'un “class Student:" — PyTorch'un ‘class MyModel(nn.Module):*

Sekil 12.2: Mosh’un Student class’t — PyTorch nn.Module — sentez

import torch
import torch.nn as nn
import torch.nn.functional as F

class Transformer (nn.Module):
"""Mini transformer encoder.

def
# === Ders 12 (0OP):
super () .__init__Q)

super,

# ===
self.d_model = d_model
self.n_heads = n_heads

# ===

Ders 2 (variables, types)

Mosh'un tum derslerinin sentezi.

Ders 4 (list, tuple) - ModuleLis

__init__(self, vocab_size, d_model=512, n_heads=8, n_layers=6, max_len=128):
__init__

self.embedding = nn.Embedding(vocab_size, d_model)
self.pos_embedding = nn.Embedding(max_len, d_model)

# ===
self.attention_layers =

D
self.ff_layers =

D

nn.ModuleList ([
FeedForward(d_model) for _

Ders 8 (loop), Ders 12 (inheritance) ===
nn.ModuleList ([
MultiHeadAttention(d_model, n_heads) for _

in range(n_layers)

in range(n_layers)
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# === Ders 6 (decision) - condition ile final layer ===
self.classifier = nn.Linear(d_model, vocab_size)

def forward(self, x, mask=None):
"""Mosh'un Ders 5 fonksiyonu + Ders 8 dongusu + Ders 12 self."""
# === Ders 4 (tuple unpacking) ===
batch, seq_len = x.shape

# === Ders 2 (arithmetic) ===
positions = torch.arange(seq_len, device=x.device) .unsqueeze(0).expand(batch, -1)

# === Ders 12 (self.attribute) ===
x = self.embedding(x) + self.pos_embedding(positions)

# === Ders 8 (for loop), Ders 12 (zip) ===

for attn, ff in zip(self.attention_layers, self.ff_layers):
# === Ders 12 (__call__) - layer(x) ===
X = x + attn(x, mask) # residual connection
x =x + ff(x)

=== Ders 5 (return) ===
return self.classifier(x)

def __repr__(self):
""'"Ders 12 (dunder method)."""
n_params = sum(p.numel() for p in self.parameters())
return f"Transformer (d_model={self.d_model}, params={n_params:,})"

# === Ders 3 (input, args), Ders 7 (dict config) ===
config = {

"vocab_size": 50000,

"d model": 512,

"n_heads": 8,

"n_layers": 6,

# === Ders 12 (instantiation) ===

model = Transformer (x*config)

print (model)

# Transformer (d_model=512, params=18,832,128)

12.7.1 Mosh’un 8 Saatinin Tek Class’ta Sentezi

Bu tek dosyada:
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12.8 Karpathy’nin minGPT’si

Ders Konsept Yerlesim

1 print, sirali yiirtitme print (model), kodun akisi

2 degisken, tip self.d_model = d_model

3 input — config dict Transformer (*x*config)

4 list, tuple unpacking ModuleList([...]), batch,
seq_len = x.shape

5 def, return def forward(...), return
self.classifier(x)

6 if, comparison forward i¢inde mask kontrolii

7 dict config = {...},
Transformer (*x*config)

8 for, zip for attn, ff in zip(...)

9 docstring/yorum mwn L satir yorumlar:

10 (try/except, with) production’da olurdu

11 import import torch, import torch.nn
as nn

12 class, init, self, inheritance, repr her satir

Biitiin kurs, tek class’ta birlesiyor.

12.7.2 for batch in dataloader — Modern Al'nin Tek Ciimlesi

for batch in dataloader:

Bu dokuz karakter modern Al'nin ¢ekirdek mantigin tagir. GPT-4 egitilirken bu satir milyonlarca
kez cagrildi.

12.8 Karpathy’'nin minGPT’si

@ Builder Notu — Sonraki Adim

Andrej Karpathy’nin GPT’yi sifirdan yazdigi minGPT projesini incelemek istersen, her satir1 bu
kursta 6grendigin kavramlar: kullanir. class GPT(nn.Module):,def __init__, def forward,
for layer in self.blocks:, self.attn = MultiHeadAttention(...).

Mosh’un kursunu bitirdikten sonra anlagilir olacak.

12.9 Bu Dersin Ozeti

1. Class = veri tipi blueprint. PascalCase.
2. __init__(self, ...) = constructor.
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3. self = instance referansi.

4. obj = Cls(args) = object yaratma.

O. obj.attribute = erigim.

6. def method(self, ...) = method.

7. class Child(Parent): = inheritance.

8. super().__init__(...) = parent constructor.

9. Dunders __str__, __len__, __getitem__, __call__.

10. isinstance(obj, Cls) = tip kontroli.
11. class MyModel(nn.Module): = modern Al'nin temeli.

I Tek Bir Ciimle

Class Python’da kendi veri tipini yaratmani saglar — Mosh’un class Student: mikro
ornegi, modern Al'nin class Transformer (nn.Module): mimarisinin birebir ayni yapi-
daki atasidir; __init__ constructor, self.attribute = value instance state, methods
(def forward(self, x):), inheritance (class MyModel(BertModel):), special methods
(__call__ — model(x), __getitem__ — dataset[i]) — Python OOP’nin tiim kavram-
lar1 PyTorch’un, transformers’in, ve modern LLM kodlarinin yap:1 taglaridir; Mosh’un sekiz
saatlik kursunda 6grettigi her sey bir class Model(nn.Module): def forward(self, x):

... deyiminde sentez bulur — ve bu noktadan sonra Karpathy’nin minGPT’sini, Hugging

Face transformers’, PyTorch tutorial’larin1 okudugunda sana hi¢ yabanci gelmeyecek.

12.10 Kurs Sonu — Mosh’un Sekiz Saatinin Sentezi

Bu Mosh Hamedani’nin Python for Beginners kursunun son dersi.

12.10.1 Kursun 12 Dersinin Final Sentezi

Ders Konu ML Kopriisii

1 Kurulum Python = ML lingua franca

2 Degigkenler str/int/float = tensor dtype

3 Girdi LLM prompt template’in atasi

4 Listeler ve Tuple ndarray = Tensor

) Fonksiyonlar nn.Module. forward ()

6 Karar Yapilar torch.where, attention masking
7 Sozliikler /Setler state_dict, NLP vocabulary

8 Dongiiler for batch in dataloader

9 Cevirmen + Yorum NLP preprocessing, ML docs

10 Hata + Dosyalar NaN guard, checkpoint persistence
11 Modiiller 4+ Pip ML kiitiiphane evrenine kapi

12 OOP class MyModel(nn.Module):
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12.11 Egzersizler

12.10.2 Simdi Ne Yap?

1. Pratik:

e Bu kursun egzersizlerini bitir.
e 5-10 kiigiik Python projesi yaz.
e Kod kiracak — bu iyidir.

2. ML evrenine giris:

e pip install numpy pandas matplotlib scikit-learn jupyter.
« Jupyter notebook’ta gez.
o Kaggle’da bir baslangic kompetisyonu.

3. Derin 6grenme:

e pip install torch torchvision.
e PyTorch’un 60-minute blitz.
o Karpathy’'nin Zero to Hero.

4. LLM evreni:

e pip install transformers.
o Hugging Face Course.
o Karpathy’nin minGPT projesi.

5. Kardes kurslar:

Phase 1 serisi:

e MIT 18.06 — Linear Algebra

e Harvard Stat 110 — Probability
e 3BluelBrown — Calculus

e MIT 6.5191 — Deep Learning

12.11 Egzersizler

Egzersiz 1. Student class + method:

class Student:

def __init__(self, name, major, gpa):
777

def on_honor_roll(self):
return 777

def status(self):

if self.gpa >= 3.5:
return f"{self.name} (honor roll)"
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elif self.gpa >= 2.0:

return f"{self.name} (regular)"
else:

return f"{self.name} (probation)"

Egzersiz 2. BankAccount + try/except:

class BankAccount:

def __init__(self, owner, balance=0):
7Y

def deposit(self, amount):

"""amount <= 0 ise ValueError."""
7?7

def withdraw(self, amount):

"""Yetersiz bakiye -> ValueError."""
77T

def transfer(self, other, amount):
???

Egzersiz 3. Inheritance — Animal / Dog / Cat:

class Animal:

def __init__(self, name, age):
???

class Dog(Animal):
def __init__(self, name, age, breed):
super() .777
self.breed = breed

def speak(self):
return f"{self.name}: Woof!"

class Cat(Animal):
def __init__(self, name, age, indoor=True):
super() .777

self.indoor = indoor

def speak(self):
return f'"{self.name}: Meow!"

Egzersiz 4. Vector2D + dunders (+, -, *, ==):

188



12.11 Egzersizler

import math

class Vector2D:
def __init__(self, x, y):
self.x = x
self.y =y

def __add__(self, other):

return 777

def _mul__(self, scalar):
return 777

def __eq__(self, other):
return 777

def __str__(self):
return f'"Vector2D({self.x}, {self.y})"

def magnitude(self):
return math.sqrt(self.x**2 + self.y**2)

NumPy/PyTorch tensor matematik operatorlerinin ilkel versiyonu.

Egzersiz 5. (FINAL — mini Model hiyerarsisi)

class Model:
def init (self, name):
self.name = name
self.trained = False

def train(self, data):
raise NotImplementedError

def predict(self, x):
raise NotImplementedError

def __repr__(self):
return f"{self._ _class__.__name__J}(name={self.name!r}, trained={self.trained})"

class LinearModel (Model):
def __init__(self, name="Linear"):
super () .777
self.m = None
self.b = None
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def train(self, data):
# Basit lineer regresyon
xs = [x for x, _ in datal
ys [y for _, y in data]
n = len(data)
x_mean = sum(xs) / n
y_mean = sum(ys) / n
# Egim:
num = sum((x - x_mean) * (y - y_mean) for x, y in data)
den = sum((x - x_mean) ** 2 for x in xs)
self.m = num / den
self.b = y_mean - self.m * x_mean
self.trained = True

def predict(self, x):
if not self.trained:
raise RuntimeError("Henuz egitilmedi")
return self.m * x + self.b

# Test:
data = [(1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)] #y = 2x

lin = LinearModel()

lin.train(data)

print(1lin) # LinearModel (name='Linear', trained=True)
print(lin.predict(5)) # ~10 (y = 2xb)

Bu egzersiz scikit-learn API’sinin mini halidir. Mosh’un 6grettigi OOP, gercek ML kiitiiphanelerinin
cekirdek API tasarimidir.

' Bu kursun final ciimlesi

Mosh’un Ders 1'de “Python 6grenmek = ML ekosisteminin bilet kasasina girmek” de-
digimiz sey artik gergek. Ders 2’de degisken, Ders 3’te input, Ders 4’te list/tuple,
Ders 5'te fonksiyon, Ders 6’da if/else, Ders 7’de dict, Ders 8'de for-batch-in-dataloader,
Ders 9’da preprocessing, Ders 10’da defansif kod, Ders 11’de pip install, ve Ders 12’de
class — her satir seninle bugiinden itibaren modern AI miihendisligi yolunda. class
MyModel (nn.Module): def __init__(self): super().__init__(); self.layer =
nn.Linear(...); def forward(self, x): return self.layer(x) artik sana yabanci
degil — Mosh’un 0Ogrettigi class Student: def __init__(self, name): self.name =
name; def graduate(self): return f"{self.name} mezun oldu" ile birebir ayni yapi,
sadece tensor ve gradient katilmig. Sonraki adim: pip install torch transformers, ve
Karpathy'nin minGPT’sine git. Mosh’un sekiz saat boyunca oOgrettigi her temel kavram,
modern Al'nin yap1 tagidir — ve sen artik bunlar1 biliyorsun.
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